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摘要：山区高速公路的显著特点就是地形地质条件复杂、
控制因素多、生态环境脆弱、工程规模宏大、建设条件艰难
等，总体设计和路线方案的合理性对于山区高速公路设计来说
至关重要。因此本文将从实例中介绍山区高速公路的特点、总
体设计的原则及新理念、路线平纵设计中涉及的主要技术指标
等方面进行分析，希望能为以后山区高速公路的设计提供参
考。

关键词：山区高速公路；总体设计；路线设计；平纵指标

本文将以湖南省新化至武冈高速公路为例介绍山区高速公
路的特点、总体设计的原则及新理念、路线平纵设计中涉及的
主要技术指标的采用。

一、山区高速公路的特点

湖南省新化至武冈高速公路为G59呼和浩特至北海高速公
路中的一段，是国家高速公路网的重要组成部分。项目位于湖
南省西南部，起点接新溆高速，终点连新新高速、白新高速，
途经新化、隆回、洞口、武冈、新宁五县市，所经路线走廊带
主要为丘陵和山地，该山区高速公路的主要特点如下：

（一）地形地貌独特，地质条件较复杂
该项目位于湖南省西南边陲，地势总体呈南高北低，主要

为中低山丘陵、河谷阶地、喀斯特地貌，路线走廊带多沿海拔 
200～540m 的低山丘陵行进，两侧山丘相对高差较大。沿线工
程地质条件相对复杂，区内历经了多期的造山运动，地层褶皱
和断裂较频繁，局部分布有断层带和煤系地层，岩溶发育。主
要不良地质为断层带、顺层、岩溶、滑坡、采空区，特殊性岩
土主要为红黏土及软土，这些不良地质和特殊性岩土对工程影
响较大。

（二）项目区域内线网密布，水系发达，控制因素多
区域内路网密布，沿线高速公路、国省道及各种地方县

乡、村道与本项目交叉多，主要的高速有新溆高速、沪昆高
速、新高速、白新高速，衔接方式复杂；路线跨越的水系较
多、主要河流有资江、辰水、夫夷水，沿线水库密布，区域水
系复杂；与铁路交叉多，主要有沪昆高铁、怀邵衡高铁；高压
线、电力通讯线、国防光缆与路线交叉多。区域附近的城镇、
风景区、自然保护区、水源保护区、采矿区、文物保护点、军
事基地较多，这些控制点对路线方案影响较大。

（三）沿线人口密集，土地资源紧张，生态脆弱，环境敏
感度多

路线走廊带经过的城镇较多，沿线人口密集，房屋相对集
中，拆迁量较大；区内耕地资源紧张，占用的基本农田较多；
项目沿线广泛分布有风景区、自然保护区、水源保护区、文物
古迹、学校等，需要避绕的环境敏感点较多，路线布设较为困
难。

二、总体设计原则及新理念

坚持“以人为本、可持续发展、绿色公路”的思想为指
导，以“安全、经济、创新、精细、和谐、美观”的设计新理
念为目标，拟定总体设计原则：

（一）综合考虑公路的功能定位、路网布局及建设条件等
因素，在满足项目功能的前提下，与沿线城镇规划及路网相结
合，符合规划用地要求，合理避让重要的控制点，综合考虑城
镇发展、路网布局、工程投资以及公路运营、管养、环境与社
会成本等因素，力求综合效益最佳。

（二）运用地质选线，避绕不良地质灾害点，如断层、大
的顺层、岩溶、滑坡、采空区等，将地质勘察为工作重点，加
强对地形地质复杂路段的综合研究，进行路线多方案比选，不
遗漏任何有价值的比选方案，把“建、管、养”全寿命安全放

在项目设计工作的首位，从设计上消除安全隐患。
（三）坚持可持续发展，树立节约资源的理念，尽量少占

用珍贵的土地资源，特别是不占或少占基本农田；灵活运用技
术标准，合理选择方案，在造价增加不多的情况下，选用较高
的技术指标，提高公路使用质量。

（四）注重公路建设与沿线环境的整体协调性，减少对生
态环境的破坏，避让生态红线及环境敏感点，注意保护水体，
减少环境污染；山区高速由于受地形地质的限制，路线很多时
候会和沿线村庄共用一个走廊带，路线设计时注意避免对沿线
村庄的分割，减少房屋拆迁及对社会环境的影响，以建设“绿
色公路”为目标，结合沿线地形条件、人文环境，加强景观设
计，提升公路文化内涵。

（五）路线布设充分考虑地形特点，避免大挖大填，减少
工程规模和节约投资；平纵面技术指标的选用应注意其均衡性
和连续性，应注重路线平、纵、横组合设计，路、桥、隧线形
组合，路线交叉、路侧安全净区、停车视距、路面和沿线设施
等方面综合考虑公路行车的安全。

（六）合理控制沿线各种交叉工程的设置标准、规模、数
量及间距，重视桥梁、互通立交等大型构造物选址，充分考虑
构造物的设置场地条件以及施工条件，以减小工程建设难度，
降低工程投资，妥善处理好与其他交通方式的衔接和协调，加
强与沿线乡镇的沟通与协调，满足人民群众生产和生活的需
要。

三、山区高速公路平纵指标的运用

（一）平面指标
平面线形布设时，应注重平面指标的均衡性和连续性，灵

活采用平面指标，根据地形尽量多地利用曲线连接，应避免使
用长直线和曲线间过短的直线，应避免使用同向曲线，不可避
免时同向曲线间夹直线的长度应大于6V，S曲线间夹直线的长
度应大于2V；平面交点的设置应结合纵面考虑，相邻两个交点
间距以1.2km左右为宜，S曲线的拐点应避免设置在最低点或最
高点如垭口位置，尽量使用超高不大于4%的圆曲线半径，受地
形条件限制时可采用圆曲线半径一般值，应杜绝使用极限圆曲
线半径，以提高行车安全性和舒适性；缓和曲线的长度应与圆
曲线相匹配，缓和曲线的A值以大于圆曲线半径的1/3为宜。

（二）纵面指标
纵面设计应结合平面和横断面综合考虑，地形复杂路段应

避免片面追求过高的纵面指标；合理设置变坡点，变坡点应避
免设置在S曲线的拐点附近；纵面注重纵坡和坡长的配合，越
岭路段为克服高差，应避免过分迁就地形而采用最大纵坡和极
限坡长的组合，这对行车安全极为不利；为了排水需要，山区
高速的最小纵坡值宜大于0.5%，凹曲线应避免设置在挖方内，
桥梁应避免设置在凹曲线底部；宜采用满足安全视距的竖曲线
半径，条件受限时可采用竖曲线半径的一般值；注重平纵组合
设计，平曲线内不宜包含多个竖曲线，平纵曲线应相互一一对
应。

四、结语

山区高速公路地形地质条件复杂，控制因素多，建设难度
大，因此，总体设计和路线平纵指标的合理运用对山区高速公
路的设计十分重要，只有重视总体设计和路线平纵设计，才能
达到消除安全隐患和建设高品质高速公路的目标。
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