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摘要：水库输水隧洞施工过程中，要能做到对于基本爆破

参数以及监测形式方案的科学设置，实现在有关工作开展的过

程中，发挥良好的爆破主动作用，削弱对大坝的安全影响。通

过采取科学有效的爆破监测数据监控，在数据监测过程中，将

爆破产生的影响数字化，实现对于监测数据的科学利用。爆破

振动效应的分析能提升对于大坝安全的深入监测数据研究，以

完善的数据监测分析体系，提升爆破技术。
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一、引言

水库输水隧洞施工中，在运用爆破技术施工时，能实现对

于特殊施工位置的有关施工难题的顺利解决。但在爆破施工过

程中，由于爆破产生的多余能量，可能会对隧洞结构体本身以

及周围建筑造成不良的影响。爆破工作开展要能实现对于基本

爆破技术工作开展的科学监测，要做到主动性、科学性的爆破

施工，发挥因素识别和控制能力。

二、爆破参数及监测总布置

（一）爆破参数

隧道施工过程中，需要建立多次的爆破施工作业，爆破参

数的设置直接影响了施工作用的效果。主要是在施工过程中，

往往存在较多的爆破影响问题，比如施工中较大的参数设定，

虽然能达到施工目的，但是其对于周围结构体的扰动和影响也

是不可逆的，可能会导致基本的施工过程开展存在诸多的施工

问题，进而对有关工作造成较大的负面影响；而较小的施工参

数设定，会使基本的施工工作不能达到一次到位的施工效果，

往往需要进行多次爆破，导致水库坝体以及其周围结构多次受

到不良的振动扰动，基本的爆破工作开展往往不能保证良好的

施工安全稳定优势。因此爆破施工过程中，必须做到对于基本

爆破参数的科学控制，实现精确化的爆破施工作业。爆破参数

的确定和优化，要能在根据科学爆破实验工作开展的基础上进

行科学的爆破参数设置，一般根据施工中的地质条件、结构体

系、施工注意事项等进行监测系统的确定。对于确定的爆破参

数进行科学的试验性监测，目的是确定良好的爆破的振动响应

特性和振动衰减规律，为后续开挖的钻爆方案、爆破参数及相

关施工工艺等提供设计参考，同时在进行监测系统的设置中，

能为提升周围防护体系，如边坡防护体系的科学防护措施手

段，提供必要的参考依据。测点布设也要根据基本的监测经验

和有关的规范要求，在较为敏感的监测位置，加密监测点的布

设，提升对于薄弱施工位置的科学施工监测能力，保障以科学

的监测系统，促进爆破工作开展的基本施工作业优势发挥。

（二）监测系统及设备

监测系统要能实现对于爆破相关数据的精确监测，实现在

系统建设过程中，能将基本的数据监测优势发挥出来，一般可

以采用TC-4850爆破测振仪和TYTEST型3分量高灵敏度速度传感

器，监测人工爆破过程瞬态爆破振动。该系统传感器工作频带

范围2～500Hz，系统记录器内置数码芯片自动对测试过程进行

控制，可灵活方便设置测试参数，包括测试量程、采样频牢、

信号触发方式及电平大小，记录时间及次数等。实现在监测系

统监测警告值的科学设置，主要是能做到必要报警值的科学指

导，引起施工单位在施工中的有关施工问题科学控制。

三、监测成果

对于形成的监测数据，要能做到科学有效的汇总和整理，

实现对于监测价值数据的充分利用和分析，一般可以建立质点

振动速度监测表，做到对于爆破质点振动傅氏谱的科学深入分

析，同时为了提升对于爆破振动速度的分析，还要建立振动速

度时程曲线及傅氏谱频率曲线，做到多个分析层面的科学分析

结果控制，通过不同的分析角度，获得对于爆破监测数据的充

分识别和分析，提升在数据监测过程中的数据成果利用能力。

一般通过以往施工爆破数据的分析结果来看，得到在结构体的

顶部位置监测到较大的振动速到，其对比结果体的底部位置，

呈现出明显的较大数据值，说明在工程结构的爆破工作开展

中，加强对于顶部爆破防护工作的落实，更加能成为爆破工作

开展防护实施重点的落脚点。

四、爆破振动效应影响分析

爆破振动效应的分析主要是能做到对于关键监测数据的

分析，比如识别其振动波形，实现工作开展的过程中，能对于

其垂直以及水平向波形范围科学的分析，在可靠的区间范围内

一般不会出现低频动力响应以及爆破振动叠加激增现象。同时

要能做到对于最大振动速度值的控制，实现对于爆破振动速度

控制值的科学识别和分析，一般其控制值设置为1.0cm/s。为

了提升对于爆破安全影响监测数据的全面深入高效分析，在执

行必要的监测控制过程中，需要做到对于基本软件化、数据化

分析优势的发挥，达到在数据分析过程中，能将有关的数据客

观事实反应能力发挥出来，加强在数据层面的掌控能力。一般

软件系统会自动对于获取的爆破振动数据进行振速波形作积分

及微分变换分析，并能通过分析结果，直观的获取对于爆破振

动带来的科学位移值以及加速度数据值，同时能快速的获得最

大的位移值。在制定有关的加固方案时，能提供科学的方案设

计依据资料，以此来更好地对大坝进行保护。爆破振动效应的

分析中，要能做到对于自身结构体系的安全控制，在爆破工作

开展的过程中，能将其安全稳定能力识别和充分的评估，比如

通过分析垂直向傅氏谱第一、第二峰频率，通过对比坝体自振

响应频率，确定爆破对于大坝垂直向的作用结果。同理进行水

平向的傅氏谱第一、第二峰频率与大坝坝体自振响应频率的对

比，获得两者振动频率数据的科学分析，实现监测数据能发挥

出稳定的监测结果。

五、结语

水库输水隧洞施工中的爆破施工监测技术，要加强监测手

段的应用，以良好的检测技术，实现大坝的安全保证，更好地

将爆破监测的参考、保障、预防、分析能力发挥出来。
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