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摘要：随着“一带一路”战略的有效落实，我国城市化进
程不断加快，这也推动了高速公路等基础设施建设发展。近些
年交通量有了快速增加，对于高速公路实施改造和扩建的情况
时有发生，此种情况下路基填筑中的新旧路拼接问题就显得非
常重要。在新旧路拼接过程中，受到施工能力、自然条件、技
术水平等多种因素的影响，在拼接过程中会出现各种问题。所
以为了确保高速公路扩建改造的质量，需要加强路基填筑中新
旧路拼接施工技术的研究。本文主要以莲花冲（湘赣界）至株
洲公路改建工程第一合同段为例分析路基填筑中新旧路拼接施
工技术方面的内容，希望能够对类似工程施工提供一定参考和
帮助。
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引言

随着城市化进程的推动，在很多公路项目建设中都采取
的是旧路改造方式，此种方式能够大大降低投资费用，可以有
效节约资源。但是在旧路改造过程中新旧路基以及路面的拼接
是必不可少的组成部分，同时也是影响整个工程质量的重要问
题，一旦施工技术控制不好就容易产生开裂以及不均匀沉降等
问题，所以要加强新旧路拼接方面的研究，加强质量方面的控
制，从而确保公路改造工程的顺利完成，推动交通行业的快速
发展。

一、案例工程基本概况

本 项 目 是 莲 花 冲 （ 湘 赣 界 ） 至 株 洲 公 路 改 建 工
程第一合同段，位于株洲醴陵市境内，起讫桩号为
K1093+829-K1111+907.207，路线全长18.078km。主要工程量
有：挖土方87.842万方，填土方62.079万方，挖淤泥21.930万
方，挖石方15.038 万方，填石方：0.98万方；防护、排水圬
工9.238 万m3：桥梁23座，其中渡槽和人行天桥共6座，大桥1
座；涵洞117道，其中圆管涵61道，盖板涵10道，盖板通道46
道。本合同段工程主要特点是改建工程施工环境复杂，作业区
域局限，路基土石方废弃多，桥涵工程量较大且结构类型多
样。线路地形起伏较小，与地方道路交叉较多且有多处平面交
叉，外部材料供应方便，进场道路条件较好。具体设计标准如
表1所示。

表1 公路设计标准

序号 项目 设计标准

1 公路等级 一级公路

2 设计行车速度 80km/h

3 桥面净宽 2×9.75

4 路基宽度 21.5m

5 最大纵坡 3.658%

6 平曲线半径 700m

7 平曲线半径 2500m

8 竖曲线半径（凸型） 4620.104

9 竖曲线半径（凹型） 3500

10 洪水频率
路基及小桥涵1/100、大中桥

1/100、特大桥1/300
11 汽车载荷等级 公路-I级

二、新旧路拼接施工技术分析

本项目为莲易高速扩改建工程，路基施工中新旧道路的拼
接施工是路基施工中的关键工作。若是没有进行有效控制，新
旧路堤之间必然产生不同的沉降变形，从而造成路堤拉裂以及
破坏等问题。为了能够进一步提升新旧路拼接施工质量，需要
通过针对性措施来降低地基的不均匀沉降问题，提升拼接路基
的稳定性。特别注意的是，要重点进行新旧路基结合位置的治

理，防止改造路基的病害问题。
（一）保证填筑材料质量
确保拼接施工质量的根本就是良好的填筑材料，所以在路

基填筑过程中一定要遵照设计文件选择合适的材料，要确保所
用材料具有质量合格证明，有必要的情况下在使用前进行相应
的试验，以此来确定材料质量。需要注意的是，一定要严格控
制填料的压实度，这是确保填筑路基强度的根本。

（二）基底处理
第一，该区域旧有路基两侧分别为排水区域以及农田，湿

度较大。同时边坡受到植被等影响，其下部土壤属于腐质土，
强度较差。所以需要对路基基底进行清淤，提升旧有路基承载
力。路基基底清除表土和淤泥，通过现场调查和地质勘探来明
确淤泥等具体厚度，要根据地面坡度的不同采取不同措施。例
如对于0—1：10的横坡来说需要在填土之前实施必要的碾压；
对于1：10—1：5的横坡来说要在填土前先挖松，再进行碾
压；对于1：5以上的横坡来说，在填土之前要挖好宽度≥2m的
台阶。

对于新旧路基的拼接位置来说，需要按照40cm宽的标准
清除路基边坡，若是边坡表层土体较松散（压实度<85%时），
那么为了确保拼接后的质量需要增加清坡厚度。需要注意的
是，为了确保清坡质量，需要分步完成清坡工作，要紧贴开挖
台阶进行一级开挖，在完成拼宽路基后再完成上级清坡。在进
行开挖时要遵照由下至上的顺序进行，完成一阶后要及时进行
填筑。在进行新旧路基拼接时需要在距离路床顶面之下80cm位
置、基底上部、中间台阶位置铺设高强度土工格栅。

第二，特殊地段软基处理。该公路沿线存在很多水稻田、
水塘等区域，这些区域的土质长期受到积水影响而转变为软黏
土，对于这些土质要进行清淤处理，并且通过碎石进行相应换
填。

（三）新旧路基加宽处理方法
在充分分析旧有路堤填土高度（6-8m）、存在病害等问题

的基础上，需要对新旧路基实施加宽处理。具体方式为：对于
没有发生病害的旧有路面来说，可以直接对其开挖台阶进行处
理。以油面边缘作为起始点留有1.5m宽度后，按照1：0.2坡度
一次性切除4-6m高度。之后在行车道新路基边缘向下开挖高×
宽=1m×2m的二级台阶到原地面。

在路基加宽处理时，需要对不良地质实施必要的处理，具
体可以采取如下两种方式：

第一，浅层处理。对于那些湿度相对较大的区域（例如
水沟、坑塘等）需要将其中的软体物质（包括软土、流塑状土
层、泥炭土、植物根系等等）清理掉。可以通过轻型动力触探
仪来判定软土区域，若是判定存在软土层，首先要明确软土层
深度，以此为依据将软土完全清除掉后通过填砂砾（砂）、山
皮石、片石（石渣）或碎石等渗水性材料对其进行换填，达到
原有地面高度之后在其上部铺设60cm厚的砂砾（砂）或片石并
且将其碾压平整，中间铺土工格栅；若是判定不存在软土层，
可以根据设计标准直接进行垫层施工。

第二，深层处理。正常情况下可以通过深层搅拌桩对于高
填土路段、桥头填土段、涵洞通道基底等部位的软弱地基进行
处理，但是对于某些地质相对较硬以及深层硬质夹层来说，仅
通过钻机很难进行钻进，也就无法对深层实施搅拌桩施工，对
于此种情况来说可以采取振冲碎石桩的方式进行施工。具体操
作方式为：对于旧路边坡实施宽度2m的台阶开挖，要确保台阶
向内倾斜3%，同时也要加强台阶的保护。具体防护方式为：在
开挖边坡铺设防水塑料膜，之后通过砂砾（中粗砂）、碎石等
材料对于台背实施回填，通过此种方式避免搭板下部发生悬空
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问题，有效保证路基的稳定性。在进行台阶开挖时要充分参照
路堤填筑高度来进行，对于上层的旧路基边坡来说可以将其完
全切除，同时要确保下侧二级台阶的宽度。

（四）铺设土木格栅
土木格栅可以有效的提高加筋承载面的嵌锁、咬合作用、

极大程度的增强地基的承载力、有效的约束土体的侧向位移，
增强地基稳固性能。

第一，本工程采用双向土工格栅（如图1所示），要确保
其抗拉强度≥25kN/m。在进行土工格栅铺设之前需要将路基
表面清理干净并确保其平整性，不能存在碎石以及片石等凸
出物。另外，要确保距离土工格栅10cm范围内路堤填料粒径
≤5cm。

图1 双向土工格栅

第二，在土工格栅铺设过程中一定要将其拉紧，不能发生
褶皱等问题。为了确保其有效性，要确保土工格栅的搭接宽度
≥20cm，并且要通过塑料绳将其绑扎牢固，同时要利用U形钉
将其进行锚固。完成土工格栅的铺设后要及时（一般＜24h）
进行路堤填筑，防止其长时间受到阳光照晒。

第三，通过小吨位推土机或者装载机对于土工格栅的首层
填料进行摊铺，在作业过程中机械设备以及车辆只可以在旧路
上行驶。要保证格栅的一侧靠紧旧路路堤，另一侧距离新路基
边坡为50cm左右。

（五）台阶开挖及处理
通过台阶的有效开挖能够提升新旧路基衔接面积，能够

提升新旧路基一体性。在进行台阶开挖时需要参照天气情况进
行，避免为了方便将清表以及台阶开挖一次性完成，同时要控
制所挖台阶的暴露时间不能太长，避免所挖台阶受到降雨等因
素的影响。清表工作要和开挖有效配合，一般开挖一级之后确
定完成拼宽路基后才能够进行上一级清表。从相应工程案例分
析可知，旧有路基边坡密实性较差，非常容易造成雨水的渗
入，如果完成边坡清理和台阶开挖之后没有及时进行后续施
工，就会造成本就松散的旧路基边坡稳定性不足，从而影响到
新旧路基的拼接质量，并且也会造成施工成本的上升。另外，

为了避免发生既有路基边坡压实不到位的问题，一般设定台阶
宽度在2m。如果旧有路基边坡发生比较严重的松散，台阶立面
无法保持稳定，那么需要将松散区域旧有路基边坡土完全清理
掉。如果台阶平面具有较高的含水率，很难进行压实，那么需
要对最表层土壤进行翻松晾晒或者实施掺灰处理，并且要将其
和新路堤共同压实。在完成首级台阶开挖之后可利用片石对台
阶平面地基实施换填处理，或者通过高速液压强夯机对其进行
夯实，通过碎石回填夯坑并且对其进行碾压处理。

（六）液压强夯机补强处理
经过近些年的发展，液压强夯机技术已经在高速公路的新

建以及改扩建中有了非常广泛的应用，特别是在新旧路基交界
面、填挖结合位置、桥涵台背回填以及涵洞基底处理方面具有
非常好的效果。

为了确保有效的夯实效果，需要选定部分路段作为试验
段来确定液压夯实的相应参数。按照工程的具体情况可以将液
压强夯机参数设定如下：夯板直径设定为1000mm、锤体质量设
定为3.35t、额定冲击能量设定为40kJ、最大夯击深度设定为
1200mm。在实际操作中控制夯点按照梅花形设置，保证相邻夯
坑能够相切，每一点要夯实2遍。可以在每一列设定3个测点，
每一测点和旧有路基台阶立面存在不同的距离，但是要确保3
个测点都处在旧有路基台阶宽度范围内（2m），所以可将测点
距离分别设定为：0.4m、1m、1.8m，然后要利用液压夯对于旧
有路基台阶宽度实施增强处理。在进行液压夯施工过程中可以
设置两排梅花型的夯点，完成夯实之后要通过改良土或者碎石
将夯坑填补好并且将其碾压整平。

完成常规的压实之后要通过重型压路机对其充分性补强压
实，重点针对旧有路基台阶面以及新填路基实施补压处理，通
过此种处理方式能够有效减少新旧路基施工之后的变形量，同
时可以提升新旧路基的结合性。

三、结束语

本文主要以莲花冲（湘赣界）至株洲公路改建工程第一合
同段为例分析路基填筑中新旧路拼接施工技术方面的内容，通
过本文的介绍能够对类似公路改造工程新旧路拼接施工提供一
定参考和帮助，对于进一步提升公路质量具有现实意义。
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从而控制好其内外温度差。在遇到极端天气的时候，例如降

雨，就需要在施工过程中做好混凝土的防护或者调整施工时

间。其次，在环境温度比较低的情况下进行施工时，要对混凝

土做好保温工作，在搅拌运输以及浇筑时一定要确保连续性，

不能够间断，并且在养护过程中要做好混凝土的保温工作。而

且要做好各个施工团队之间的协调工作，一道工序完成以后要

及时的进行质量验收，然后做好质量验收签证，进而快速的进

入到后续工序的施工，这样就能够保证混凝土施工的顺利性。

三、结束语

综上所述，随着水利工程施工技术的成熟，水利工程施

工过程中涉及的专业领域也越来越多，加之施工环境比较复

杂，在混凝土施工过程中出现裂缝的概率比较大。施工单位

要深入的分析混凝土裂缝的原因，并且结合水利工程的施工

要求和现场环境，因采取最优的控制技术，提高水利工程的整

体施工质量。
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