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摘要：近年来，随着经济的快速发展，低压电器设备市场

也愈发繁荣。低压电器设备因为其特有的性能广泛应用于各个

方面，但低压设备的计算机控制问题一直是研究热点，因为只

有当其控制技术提升才能更好的提升低压电器性能进而满足客

户对于低压电器设备的需求。本文结合作者经验对低压电器中

的计算机控制技术进行分析与讨论。
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引言

随着经济技术的快速发展，自动化程度日益普及。生产与

生活中对于低压电器设备的需求愈来愈多，进而使得低压电器

产业蓬勃发展。但随着自动化技术的日趋普及，原有的低压电

器设备已经不能满足现今的设计要求。随着计算机控制技术的

普及以及用户对设备要求的提升，根据计算机控制技术对低压

电器设备进行控制进而使得设备在更好的性能下运行变得刻不

容缓。本文将计算机控制系统在低压电器设备中的应用进行探

讨进而提出展望。
一、智能电器

智能控制技术是在原有经典控制基础上发展起来的理论体

系，该技术避免了原有传统PID反复调参和控制精度不够的问

题，提出了类似于专家控制、模糊控制等技术。智能控制的应

用大大提升了整体控制效果。而智能电器是指在原有电器设备

的基础上加入智能控制的概念。而智能电器的具体概念是指，

借助智能控制、计算机控制、数字电路技术、模拟电路技术、

传感器技术等，为原有的电器设备提供全自动监测、故障自诊

断等功能[1]，同时可以结合自诊断出的故障以及检测数据实现

自动识别、判断以及控制的电器设备。

由于上述概念决定了智能电器设备的特点，因此我们以

一次开关元件与监控系统构成的设备为例对智能电气设备的特

点进行说明：其一是一次开关元件不仅可以完全替代原有的开

关设备，而且其自身具有精准的控制程序使得电位动作更加准

确。其二是一次开关元件有对应的保障和测量功能，设备结合

监控元件，不仅可以实时测量对应数据同时当设备出现故障时

也会第一时间保护。同时该设备可以对运行状态数据以及现场

数据进行记录，结合已有的通信网络将设备运行状态实时返回

总控室，总控室根据实际设备运行情况结合其他设备对该电器

进行远程操作。

电器设备因为其工作的特殊性，完善的过流保护、过载保

护、隔离控制是实际电器设备使用过程中必不可少的[2]。也只

有在过流、过载等情况下及时的实现急停操作，才能使得该设

备可以应用于实际的电机控制和配电系统当中。但是由于电器

设备的生产厂家广泛，而制造产品的水平参差不齐，同时不同

设备之间具备不同差异，所以导致设备工作的状态不够理想，

在该实现急停的时候不能实现对应操作而造成了极大程度的损

失。所以在实际设备中引入智能控制进而提升产品的工作可靠

性已形成行业共识。而新的集成化电器设备正因为具备上述优

点而成了智能电器发展的主要方向。

新型集成化电器设备（CPS）提供了启动、隔离等功能，

同时在控制策略上实现了远程控制与现场控制相结合的手

段。该设备的设计源头为日本公司设计研发的“UNK交流接触

器”，该设备将接触器与断路器结合进而实现了分断能力的大

幅提升。而随着产品的更新换代，现有的CPS是将计算机监控

器与断路器相集成，不仅实现了通断功能同时将故障检测、精

准控制、过流保护、过载保护相结合。设备的运行安全性随着

多重保护的加入而更加安全，同时确保了设备的动作可靠性与

准确性。

当前很多电器设备都会在配电系统中产生高次谐波的问

题，而高次谐波在断路器操作时可能会导致误操作的发生。故

设计新型的断路器时，不仅需保证设备在出现过流过载等情况

时进行故障保护，同时应当在动作时防止由于高次谐波产生的

干扰而产生的误操作，所以增加了微处理器的智能断路器应运

而生，该设备不仅可以实现上述操作，同时可以根据实时电机

运行状况对过载、反向等常见故障进行保护，还可以根据故障

类型对故障进行提示方便维修人员恰当维修。

智能控制技术的快速发展，使得具有多重保护、精准控

制、实时监控、数据实时传输、远程控制的智能电器快速发

展。同时依据现存问题不断优化，使设备更加适合现今的工厂

生产需求。
二、计算机模拟技术

现今工业生产快速发展，智能化产品更新换代加快。所以

如何在新产品设计时保证产品设计质量以及降低设计成本变得

尤为重要。而计算机模拟技术针对新产品设计问题提供了很好

的解决方案。

自动控制领域快速发展，随之而来实际设计中对现场工业

总线的要求越来越高。如何尽可能的避免总线带宽资源浪费，

优化工业总线成为设计难点。所以应在设计中使用计算机仿真

软件对总线设计进行模拟进而最大化的实现高效原则。同时可

以使用组态王对组态界面设计以满足实际操作需求。在算法

设计阶段，可以根据不同控制器选型选择对应的编程软件对设

计算法进行验证，以保证算法设计的可行性。在后期设备优化

中，也可以使用计算机模拟对改进的程序进行仿真进而判断是

否实现改进效果。由上述技术可以看出计算机模拟技术使产品

设计的成本大幅降低同时节约时间。

上述软件的使用极大程度的丰富了电器设计的手段同时为

电器设计提供了更多的便利使得产品设计时间减少、设计难度

降低。更加解决实际生产中更新换代快的问题。
三、展望

未来的低压电器设备发展随着大数据时代与5G时代的到

来，将不止与计算机控制技术进行结合实现智能电器。未来的

低压电器设备乃至所有的电器设备的发展方向将会是依托大数

据平台构建故障诊断数据库，使得当设备发生状况时使用计算

机技术可以精准的确定故障原因。其次是依托5G新技术中的物

联网技术做到工厂内设备互联，使得对应设备故障不仅是单个

设备启动故障保护而是相关设备共同动作以最大限度地降低损

失。
四、结束语

本文结合作者实际工作经验，以及现有的电器设备结合计

算机控制技术的实际应用场景作为切入点。首先对智能电气设

备的概念进行了描述。同时对现有的具有代表性的智能电器设

备进行论述，同时对上述产品的优点进行讨论。进而对现有的

计算机控制技术在低压电器设备中应用的特点进行了总结。并

根据实际设计中使用的计算机模拟技术进行了总结。文末立足

当前对未来低压电器的发展进行了展望。
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