
建筑施工城镇建设 Urban and Rural Studies

100 2020·08

摘要：近年来，随着桥梁建设的发展，钢管桩在桥梁支架

施工中使用的频率越来越高。太原市迎宾桥主桥钢箱梁采用打

入式钢管桩支架原位拼装施工方法施工。管桩支架施工地质条

件复杂、承受荷载大、打入精度要求高、工期紧迫，现场采用

合理的施工技术组织，既保证了管桩的施工质量，又实现了管

桩支架的快速化施工。
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一、概述

（一）工程概况

太原市迎宾桥主桥工程，桥梁总长420m，跨度布置为

86+93+155+86m。主桥桥型采用倾斜独塔空间大角度双索面吊

杆空间斜主缆自锚式悬索桥。主梁为钢箱梁，钢箱梁采用钢管

桩支架原位拼装方法进行施工。

图1  桥梁整体示意图

钢主梁采用分幅式箱梁断面，箱梁之间采用横梁相接。

箱梁由机动车桥与外挑于两侧的人行桥组成，机动车桥全宽

38m，两侧人行桥宽均为6m，人行桥与机动车桥之间间距从0m

渐变至5.5m。钢主梁重约12483.2t，人行道钢梁约2393.5t。

（二）施工方案

迎宾桥钢主梁采用钢管桩支架原位拼装方法施工，其总体

施工步骤如下：

①第一步在枯水期时于汾河河道上填筑施工便道，便道填

筑时预留48米过水孔施工钢栈桥。

②第二步进行主桥桩基、承台、墩身的施工。

③第三步进行钢管桩的插打，柱顶分配梁及贝雷梁的安

装。

④第四步进行钢箱梁原位吊装
二、支架布置方案

（一）支架总体布置

钢主梁跨度及自重大，为保证各分段在拼装过程中的稳定

性，沿桥设置通长拼装支架，支架基础为Φ800mm，δ=10mm和

Φ630mm，δ=8mm的钢管桩立柱，靠墩身附近的钢管立柱与承

台上预埋钢板进行焊接，其他管桩立柱插打入土。钢管立柱之

间设置钢管作为纵、横向连接系。钢管桩立柱桩头横桥向设置

长型钢作为桩头处分配梁。

（二）支架计算

采用通用有限元软件对类钢管支架分区域分工况（起顶工

况及抄垫工况）进行计算分析，求得钢管支架各结构最不利受

力状态，检算钢管设计入土深度是否满足规范要求。

经计算，钢管支架各结构及钢梁强度、刚度、稳定性满足

要求。
三、钢管桩施工

（一）施工条件

①地质条件：管桩施工场地位于河道上，土层情况主要为

粉土、粉质黏土、砂类土构成，且地下水位以下至地面以下20

米范围内液化指数介于18.19-47.25之间，液化等级严重，土

层极限侧阻力取值qs=25Kpa.

②钢管桩参数：全桥钢管桩共计276根，总长度为8960

米，总重达1890t。单根钢管桩长度在30～43米之间，入土深

度18～24米，单桩承载力110～129吨，根据地层为砂性土的特

点，需采用大型振动锤进行施工。钢管桩采用多次接桩方式施

工。

③工期条件：全桥钢管桩数量较多，且必须在河道枯水季

节完成管桩的施工，时间只有两个月，工期要求十分紧迫，必

须制定合理的施工方案进行管桩的快速化施工。

（二）施工工艺流程

钢管桩总体施工方案：为保证工期要求，钢管桩施工先

从主桥2#墩向东西对称推进。1台日立550型机械手配合进行首

节管桩的插打，两侧各安排一台DZ180振桩机和一台130T履带

吊，两侧同时进行插打作业按既定的顺序施工。

钢管桩施工工艺流程：

首节桩插打→测量定位→履带吊就位→接高（桩身对中调

直）→震动下沉→震动下沉至设计标高→安装桩帽、桩顶分配

梁

①首节桩插打定位

a、根据钢箱梁拼装支架设计图计算出每一根支承桩中心

的平面坐标，直接确定桩中心坐标。

b、机械手夹持首节钢管桩，待测量定位精确后进行栽桩

插打，钢管桩的定位采用两台全站仪在前方交会，钢管桩定位

具体方法如下：

通过已建立的测量控制网，采用全站仪确定和控制钢管桩

的平面位置、倾斜度及标高。

采用秒差进行调整精度，用全站仪测量钢管桩中心位置，

最后进行坐标复核，以保证桩位的正确性。

测量放样质量控制：单桩轴线偏差不超过1cm。

②吊机就位

首先进行吊机的就位，确保待打桩桩位在作业范围内。

钢管桩运至施工现场后应堆放整齐，施工前吊机对位、吊机起

吊。起吊过程中应注意避免相邻钢管桩之间的碰撞。钢管桩对

位由吊机利用紧、松吊杆完成，桩的斜度由吊机自行调节。对

位过程中，应由信号员统一指挥。

③管桩接长

a、钢管桩接长前，必须对轴线进行复核，确保其轴线在

同一条竖直直线上，方可进行焊接作业。

b、对接管桩环形焊缝两对边的径向错位应满足：φ800mm

钢管桩径向错位≤2mm

c、钢管桩接长需开剖口，开完剖口后用打磨机打磨，保

证剖口处光洁无氧化物。

d、管桩接长用的加强板采用400×150×10mm，管桩每个

节间接口设置6块加强板连接。有加强板处的剖口焊需打磨光

滑平整，以保证加强板与钢管密贴。

e、对接焊缝两侧的螺旋焊缝必须错开1/8周长以上，所有

焊接完成后，需对焊缝进行检查，确保不得有少焊、漏焊、未
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图 1：桥梁整体示意图 

钢主梁采用分幅式箱梁断面，箱梁之间采用横梁相接。箱梁由机动车桥与外挑于两侧

的人行桥组成，机动车桥全宽 38m，两侧人行桥宽均为 6m，人行桥与机动车桥之间间距从

0m 渐变至 5 5m。钢主梁重约 12483 2t，人行道钢梁约 2393 5t。 

（二）  施工方案 

    迎宾桥钢主梁采用钢管桩支架原位拼装方法施工，其总体施工步骤如下： 

①第一步在枯水期时于汾河河道上填筑施工便道，便道填筑时预留 48 米过水孔施工

钢栈桥。 

②第二步进行主桥桩基、承台、墩身的施工。 
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焊满现象，不得有气泡、焊溜、残渣等质量缺陷。
管节外形尺寸允许偏差表

偏差部位 允许偏差 备 注

钢管外周长 ±1%周长，且不大于15mm 测量外周长

管端椭圆度
±0.5%d，且不大于10mm

（d为管径）
椭圆度指管端两相互

垂直直径之差

管端平整度 2mm

④震动下沉施工

钢管桩平面位置及垂直度调整完成后，采用DZ-180震动打

桩机震动下沉，依靠震动打桩锤的震压力将其压入土层，在插

打过程中要不间断地测量桩位和倾斜度，偏差要满足设计及规

范要求。

沉桩施工以桩底标高和贯入度两项指标控制。

a、间距控制：钢管桩支架均利用测量仪器定位控制插打

钢管桩位置。

b、高程控制：高程控制采用标高和贯入度进行双控，达

至设计标高后并且要符合贯入度要求，最终10击平均贯入度不

大于8mm。

⑤稳桩加固

插打结束后，及时用桩间连接系对桩进行纵横向的连接加

固。

⑥桩帽、分配梁加工安装要求

a、桩顶分配梁所用型钢均直接从厂家购买定型，出厂合

格后，通过汽车装运至施工现场。梁、连接系加工制作质量要

求：平整度：2mm；成品外形尺寸允许偏差：+5mm，-5mm。

b、钢板与桩之间采用满焊，焊高hf=8mm。

c、用测量仪器在桩帽上测放出主梁轴线，根据轴线画出

主梁的边缘定位线及两端定位线，并做出明显的标记。

d、按照施工设计图纸要求在钢结构加工车间将各分配梁

散件加工制作完成，经检验合格后，使用运输车运输至施工场

地，并分类堆放整齐，作出明显标识。

（三）钢管桩施工注意事项

①进场的钢管需进行严格的验收检查，包括管桩的材质、

外形尺寸等均需符合规范要求才允许使用，严禁使用锈蚀、破

损的管桩。

②钢管桩沉桩过程中如遇障碍物使桩破损，原则上需对管

桩进行修复或更换，但如在打桩终了桩身破损且破损度较低，

从设计上判断还能使用，可在桩内灌注混凝土补强。

③若遇地下障碍物或桩侧摩阻力较大导致管桩达不到设计

标高或沉桩困难，当障碍物较浅时可挖除回填后再打，当摩阻

力较大沉桩确实无法继续可按设计要求变更桩长或桩位。

④若检测出钢管桩承载力不符合要求，需继续施打管桩，

确保桩端进入持力层的深度。
四、结语

在迎宾桥主桥钢梁支架施工过程中，通过采用大型机械设

备，合理的施工组织，有效的质量控制措施，快速高质量的完

成了管桩支架的施工。支架施工时工期紧、任务重，钢梁支架

设计需考虑钢梁分段支点设计位置、跨河道地质条件、施工场

地总体规划等问题，迎宾桥主桥钢梁支架设计及施工方案有效

的解决了这些问题，保证了钢梁的顺利施工，为企业取得了良

好的经济效益和社会效益，同时对以后同类钢管桩支架施工提

供了宝贵的经验。
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