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摘要：现如今城市中的轨道交通已经成为人们出行十分普

遍的一种选择，在城市的轨道交通信号系统之中，一些计轴系

统已经逐步的代替了轨道电路对列车占用情况的检测。文章介

绍了科安达计轴系统的工作原理，还针对计轴系统常见的故障

给出了处理的方法。
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随着我国经济的日益发展，一些地区城市化的加速进行。

城市里面交通的压力逐渐的增加，而一些能源的消耗对环境的

影响增大也给城市化的进程带来了负面的影响。而城市中轨道

交通的发展，在一定程度上对这个现状起到了很好的缓交的作

用。轨道交通可以在很短的时间里面运输大量的人员。这种交

通运输的方式是比较安全、可靠和快捷的。计轴系统是信号系

统轨道运输中实现安全、可靠和快捷的重要保证，可以很直观

快速的反馈出列车的位置和状态。
一、科安达计轴系统的工作原理

科安达计轴系统是通过对驶入和驶离轨道区域两端计轴点

的列车轴数来进行比较，来完成对轨道区域段空闲与占用状态

进行检查的专用信号设备。它可以应用于区间半自动闭塞或者

是自动闭塞区段。列车从监视区域段的一端进入，此时计轴数

显示为A，当列车从所监视区域的另一侧驶出的时候，计轴数

显示为B。当A地数量等于B的数量的时候，所监视的区域段为

空闲。当A的数量与B的数量不相等的时候，次区域段是被占用

的。

科安达计轴系统的室外部分是由车轮的传感器和轨道旁

边的接线盒组成的。在轴数的统计中车轮传感器起着重要的作

用。

车轮探测原理。车轮传感器是由高振荡电路和相对应的附

属电路构成的。电路的输出是电源的供电端，供电是由外部的

直流恒流源直接供电的。在车轮接近传感器的时候，车轮的铁

磁介质会对内部的元件起阻尼的作用，导致电路的工作状态发

生改变，输出端的电压会升高从而产生脉冲信号。

车轮的探测过程。车轮在通过车轮传感器的时候，两个相

互独立的传感器分别会感应出车轮的脉冲信号。两路的脉冲信

号的满足有先后和有重叠的特征，只有这两个同时满足的时候

才会计入或者是计出为一轴。两路的脉冲信号的相位关系可以

表示出车轮的运动方向，系统是以此为根据来识别车辆的运行

方向。

松动识别原理。车轮传感器的松动识别功能是由两个附

加的振荡电路来实现的。若车轮传感器发生松动，阻尼便会消

失，传感器系统会在输出端发出一个信号。如果车轮传感器发

生了松动、脱离了钢轨还有在钢轨上拆除或者是安装不正确，

这些结果都会被计轴系统所识别。
二、常见故障以及处理

现在的计轴设备在质量方面的安全性有了很大的提高，但

是计轴设备还会经常的出现一些故障。计轴子系统属于备用系

统，主系统采用CBTC系统。计轴设备故障导致区段持续占用，

或者突发占用后，运维人员可见的故障现象首先是来自现地工

作站的站场状态图，描述可简单分为：

（1）列车驶过后，区段不能正常出清，现地工作站汇报

“棕色光带”或者“粉红色光带”。

（2）区段初始空闲状态，突然报占用，现地工作站汇报

“棕色光带”或者“粉红色光带”或者“红色光带”。

在遇到设备报故障时，应遵循基本流程进行处理，查看

故障现象，查看关键板卡指示灯状态，进行故障分析和排查，

根据故障的类型进行逐一排查和处理，等待故障恢复后做好故

障总结。针对HMI上显示单个或多个但不连续的区段出现粉光

带或棕光带时。首先检查板卡指示灯显示是否正确。第一种情

况：出现放大板1个OUT亮黄灯，计轴板显示未计入轴数，输出

板CL指示熄灭，则表示放大板本身故障或者车轮传感器上方有

铁磁介质物体干扰，需要更换放大板或清除干扰源；第二种情

况：出现故障区段有轴数计入时，输出板CLH不会亮红灯，轴

数出清时，输出板OC3不会亮绿灯，则表示放大机箱至计轴机

箱的8芯电缆故障，需要纠正歪斜的插针或更换8芯电缆；第三

种情况：各板卡显示正常，则表示轨道继电器故障或轨道继

电器输入电压故障，需要更换轨道继电器或者检查轨道继电器

KZ/KF供电输入配线。

接着讲述一下HMI上显示两个及以上连续区段（但不是全

部区段）出现粉光带或棕光带时，故障排除的方法。第一种

情况：放大板BRKDN亮红灯，OUT亮黄灯，则表示车轮传感器松

动、车轮传感器故障、车轮传感器至计轴主机电缆故障、放大

板本身故障，需紧固车轮传感器、更换车轮传感器、更换备用

芯线、更换放大板；第二种情况：放大板所有指示灯均熄灭，

两相邻区段的计轴板指示灯均表示空闲状态，但输出板的CL指

示灯熄灭，其他指示灯正常，则表示放大板本身故障，需更换

放大板；第三种情况：部分输出板CL指示灯熄灭，CLH指示灯

亮红灯，其他板件指示灯均为空闲表示，则表示输出板或监视

板故障，需更换输出板或监视板。

最后讲述一下HMI显示站场全部区段或上/下行区段粉光

带或棕光带时，故障排除的方法。第一种情况：机柜板卡所有

指示灯均表示正常，则表示连接JGJ线圈的KZ或KF开路，需要

检查并处理线缆故障；第二种情况：出现机柜板卡所有指示灯

均炸熄灭，则表示总电源或主设备电源开关断开，需要检查检

查供电电源；第三种情况：机柜所有计轴板和输出板均处于上

电待复位状态，则表示设备供电中断后自行恢复，需要对故障

区段复零或检查电源屏，避免同类问题再次发生。进行上述的

步骤后，还得对这个区段进行复位，只有复位了才可以是故障

排除工作的完成。故障预复位操作流程：第一种方式：HMI上

点击计轴复位后，再点击相应预复位区段，带待列车通过后，

即可完成预复位操作；第二种方式：确保复零板钥匙开关至于

PRE位置，同时按压复零板ACR*.1与ACR*.2，驱动复位继电器

吸起2秒，然后落下，接收到复零条件，驱动计轴系统复位，

带列车通过后，即可完成复位操作。
三、结束语

计轴是重要的信号设备，是保证组织指挥列车、保证行车

时候的安全、提高运输的效率改善人员劳动条件的关键设施。

地铁信号的装备水平和技术水平也是现代化轨道交通的重要标

志。科安达计轴系统在轨道交通的信号系统中又有着不可或缺

的位置。我们应该对它的原理进行透彻的了解并且对它可能发

生的故障和处理故障的方法进行掌握和熟练，来保证我们轨道

交通的正常运行。
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