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摘要：随着城市交通的快速发展，高铁已成为人们出行的
重要交通工具，随着高铁旅客客流的不断增长，既有高铁站房
已不能满足人们日益增长的出行需求。本文以岳阳东高铁站房
扩建工程为例，结合既有站房的现状特点以及扩建站房的建筑
布置，通过对扩建站房结构设计进行分析，探讨既有高铁站房
扩建工程的结构设计特点。通过岳阳东高铁站房扩建项目，为
此类高铁站房改扩建项目提供参考，使高铁站房改扩建项目得
到更合理、更经济的设计。
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一、概述
随着我国经济的飞速发展，城市规模不断扩大，铁路尤其

是高铁得到迅猛发展，站房作为铁路最重要的设施之一也是城
市重要门户的铁路客站的发展建设显得越来越重要。由于既有
岳阳东高铁站房已投入使用多年，自站房建成以来，客流逐年
增加，既有站房面积已无法满足旅客使用需求。

岳阳东站既有车站候车大厅已无法满足日益增长的旅客客
流，随着客流不断增大，现有候车大厅容量已经饱和，需在现
有车站基础上增加候车大厅面积，同时也需要增加各种配套功
能用房需求。因此，在岳阳东站客流量日益增加以及旅客对客
运站进站、出站、候车等功能需求日益提高的情况下，对既有
岳阳东高铁站房进行扩建，扩建后，不仅增加了候车面积，功
能更加完善，同时新、旧站房也良好的融为一体。使周边地区
的交通、环境、城市面貌、基础设施得到有效改善，项目的社

会效益非常显著。
二、扩建站房结构布置

图1 扩建平面示意图

本项目扩建站房位置如图1所示，图中黄色区域为既有车
站站房，橙色区域为扩建站房。

站房扩建后，扩建部分站房与既有站房将融为一体，形成
整体的新的站房。因此站房扩建过程中，需要进行合理的结构
布置（如图2、图3及图4所示）。具体结构布置特点如下：            
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图2 二层结构平面布置示意图      图3夹层结构平面布置示意图        图4 屋面结构平面布置示意图
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图 2 二层结构平面布置示意图  图 3夹层结构平面布置示意图    图 4 屋面结构平面布置示意图 

（1）既有站房基础采用直径 0 6m 钻孔灌注桩，在站房边缘位置柱下基础为 2”6 桩承台

基础，桩端持力层为中风化板岩层。扩建部分基础参照既有站房基础，考虑到既有桩径较小，

若数量较多，容易对既有站房基础产生影响，因此扩建站房采用 1 2m 大直径钻孔灌注桩基

础，并且根据规范要求避开既有站房基础。 

（2）既有站房主体为两层钢筋混凝士结构，其中站厅区域为预应力混凝士结构，其它

区域为混凝士框架结构。由于车站大空间要求，因此既有站房柱跨较大，既有站房边（与扩

建站房交界位置）最大柱距 19 93m（纵向），柱截面最大为 1mx1m 钢筋混凝士柱。扩建站

房候车厅需与既有候车厅连通，因此扩建站房部分柱应尽可能少，满足大空间需求，同时尽

可能与既有站房保持协调、统一。 

（3）由于扩建站房与既有站房之间建筑防火及排烟要求，需要在扩建站房与既有站房
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（3）由于扩建站房与既有站房之间建筑防火及排烟要求，需要在扩建站房与既有站房

（1）既有站房基础采用直径0.6m钻孔灌注桩，在站房边
缘位置柱下基础为2～6桩承台基础，桩端持力层为中风化板岩
层。扩建部分基础参照既有站房基础，考虑到既有桩径较小，
若数量较多，容易对既有站房基础产生影响，因此扩建站房采
用1.2m大直径钻孔灌注桩基础，并且根据规范要求避开既有站
房基础。

（2）既有站房主体为两层钢筋混凝土结构，其中站厅区
域为预应力混凝土结构，其他区域为混凝土框架结构。由于
车站大空间要求，因此既有站房柱跨较大，既有站房边（与扩
建站房交界位置）最大柱距19.93m（纵向），柱截面最大为
1mx1m钢筋混凝土柱。扩建站房候车厅需与既有候车厅连通，
因此扩建站房部分柱应尽可能少，满足大空间需求，同时尽可
能与既有站房保持协调、统一。

（3）由于扩建站房与既有站房之间建筑防火及排烟要
求，需要在扩建站房与既有站房之间（横向）设置6米宽天
井，但扩建站房候车厅仍需与既有站房连通，因此在候车厅连
通区域设置悬挑结构，二层站厅楼面及屋面均悬挑6m。

（4）根据建筑平面置需求，在一层局部位置设置夹层，
夹层主要为空调机房、变电所、办公室、会议室等配套用房。
房间功能布置多样，且荷载差异较大。

（5）既有屋面采用现浇混凝土屋面+钢结构屋面挑檐（悬
挑5m），由于部分既有站房屋面挑檐已位于扩建部分范围，
因此需要将既有站房屋面挑檐进行拆除。扩建部分屋面挑檐仍
与既有站房保持一致，采用混凝土悬挑梁（悬挑3m）+钢挑梁
（悬挑2m）作为挑檐结构骨架。

三、扩建站房结构计算分析
根据建筑功能要求及结构布置，较普通钢筋混凝土房屋结

构，本工程呈现出以下特点：
（1）本工程为高铁站房工程，结构安全等级为一级，结

构重要性系数为1.1，建筑抗震设防类别为乙类，扩建站房结
构对抗震要求较高。

（2）扩建站房部分除设置候车厅外，还同时设有卫生
间、检票补票、信息配电、公安等房间（局部夹层）。建筑功
能设置较复杂，各区域结构楼层荷载差异性较大。

（3）由图1中可看出，扩建部分站房为不规则平面，且为
避开既有结构基础，扩建站房边缘部分设置为悬挑结构，尤其
是新、旧站房站厅连通位置悬挑跨度达到了6m。同时在扩建站
房平面在上部出现转折，转折部分结构仅为单跨结构。

（4）站房层高较高：一层高8.35m（局部夹层4.20m），
二层高6.35m，同时柱跨较大：最大柱距为16.1m（横向）、

万方数据



建筑设计城镇建设 Urban and Rural Studies

288 2020·08

12.7m（纵向）。
根据以下结构特点可知，本工程平面不规则、荷载布置

复杂、结构跨度大。在地震工况作用下，结构较易发生扭转作
用。因此对结构侧向刚度控制要求较高。本文通过建立三维结
构模型进行计算，分析了结构自振周期、位移比等参数（如表
1所示），并提取了结构前三阶振型图（如图4～图6所示）。

表1 计算结果表

指标项 结果

结构自振周期（s）

X 0.765

Y 0.723

T 0.688

最大位移比
X 1.31

Y 1.15

 

   
图5 一阶振型图       图6 二阶振型图       图7 三阶振型图

通过结构计算分析，可知：
（1）通过表1周期及位移比分析，可看出结构X向侧向刚

度较Y向弱，结合扩建站房结构布置可知，结构X向存在6m跨度
悬挑结构，此部分结构削弱了结构X向抗侧刚度。同时X向结构
仅为两跨（带悬挑），而Y向与上部转角位置结构连为一体，
因此结构X向侧向刚度较Y向弱。

（2）通过图4～图6前三阶振型图可以看出，前两阶振型

分别为X向、Y向平动变形，第三阶振型出现明显扭转，说明本
工程结构布置合理。同时通过以上振型图可以看出，地震工况
作用下，悬挑结构位置及上部转折位置单跨结构变形最明显，
且此两处位置扭转明显。说明大悬挑区域及上部单跨区域为结
构薄弱位置。

同时，由前三阶振型图可以看出，结构第二跨（含悬挑6
米结构）变形较结构第一跨更为明显。根据结构布置可知，结
构第一跨在4.2m标高位置设有夹层。通过分析可知，夹层结构
在此位置对结构的刚度有较大贡献。增大了整体结构的刚度，
减小了结构的位移。

因此，在扩建站房结构设计过程中，应结合建筑平面、功
能布置特点，合理进行结构布置，特别是对这种存在大跨度悬
挑、平面不规则结构位置，应加强结构侧向刚度，减小扭转效
应。

四、结论
岳阳东高铁站房扩建工程，扩建部分新站房结构实施过程

中，未对既有站房结构造成不良影响，新旧站房完美融合为一
体，与周围环境相适应，满足了站房各项功能需求，结构上也
实现了大空间。

对于既有高铁站房扩建工程，应结合既有高铁站房现状特
点，对扩建部分新站房基础、主体及屋面结构进行相应处理，
避免新建站房对既有站房结构产生不良影响，同时结构布置在
满足建筑功能需求的前提下，尽可能与既有站房结构保持一
致，从而使新、旧站房结构达到一个良好的衔接效果。

本文通过对扩建站房结构布置、结构计算等方面进行分
析，对类似高铁站房改、扩建工程起到一个参考作用。
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四 、结论 

岳阳东高铁站房扩建工程，扩建部分新站房结构实施过程中，未对既有站房结构造成不

良影响，新旧站房完美融合为一体，与周围环境相适应，满足了站房各项功能需求，结构上

关单位要定期的更换审计工作人员进行驻派。

（二）深入审计工作，控制风险

深入审计工作的目的是从源头把控审计质量，因为很多工

程造价结算审计不仅仅是局限于最后竣工阶段的结算，而是要

在最初的招投标以及合同签订阶段就要给予足够的重视，这样

才能够从源头上把控审计质量。在工程造价审计过程中，要严

格把关每一个环节，与此同时，还要对招投标文件的合法性进

行严格的审查，这关系到最后审计结果是否合理，整个招标过

程要公开透明，还要确保最后定标过程的公正性。深入推进审

计工作还是为了能够从源头上控制工程造价的科学合理以及整

个程序实施过程的公正性，也能够最大限度地确保建设单位能

够获得最基本的效益。

（三）建设健全的管理制度和法律制度

工程造价的审计过程不仅烦琐，还存在着一定的风险性，

如果没有一个科学健全的制度进行规范，很容易就会出现问

题。例如在审计过程中如果出现一些重大投资项目，没有相应

的保护制度就会出现一些舞弊行为，所以建设健全的管理制度

和法律制度能够有效减少一些不法者的舞弊空间，能够更好的

把控风险。除此之外，完善法律制度和相关的法规准则，也是

解决对策之一，因为建设项目工程造价审计结算是一个专业性

较强的工作，一旦一些人钻了法律的空子中断了工作的进行，

后果不堪设想。所以为了确保工程造价审计结算工作能够顺利

地进行，相关单位一定要制定科学合理的法律制度来进行规范

管理，只有做到审计工作有法可依，有律可循，才能够使得工

程造价审计结算工作发挥其有效的作用，实现利益最大化。
五、结束语

随着我国建筑行业的蓬勃兴起，许多附带工作也变得尤

为重要，其中工程造价结算审计就是一项非常重要的任务，那

么针对工程造价结算审计过程中存在的一些问题，一定要提出

有针对性的解决办法，同时还要完善法律制度和内控制度的建

设，只有这样才能够从源头制止错误的发生，与此同时，一旦

发现错误，通过各个环节的严格内控管理将错误风险级降到最

低。工程造价审计结算也与投资息息相关，在建筑行业的许多

方面都发挥着非常重要的作用，因此这要求我们在施工过程中

要不断地完善和改进现有的审计方法，从而得到最准确合理的

审计结果。
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