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摘要：在短线法匹配预制施工中，匹配的精度直接影响的

节段梁成型后的表面质量，而节段梁成型后表面质量的好坏主

要表现在节段之间错台的大小，因此如何减小错台是目前施工

中的重点问题，本文提出一种模板和匹配梁柔性搭接的结构，

通过给搭接位置施加预紧力，使模板的面板在混凝土的侧压力

作用下仍然与匹配梁贴紧，从而减小错台，并通过Ansys软件

进行力学分析证明。
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一、引言

短线法匹配预制是国内近些年来推广使用的一项施工技

术，其特点是预制进度安排灵活，施工周期短，自动化程度高

等。在短线法节段预制施工中，模板固定在台座上，每次浇筑

一个节段，首节采用外模、内模、底模、固定端模和活动端模

进行浇筑，除首节外，其余节段施工时由已浇筑完成的节段

（匹配梁）充当活动端模进行浇筑，节段梁侧模要与匹配梁搭

接一定长度，匹配梁、外模、内模、底模、固定端模组成特殊

模具进行待浇筑节段浇筑。目前的施工工艺中，侧模与匹配梁

搭接位置在浇筑混凝土的时候经常出现错台，甚至漏浆的问

题，对节段梁的后续施工造成很大的影响。本文对造成节段预

制时错台的原因进行总结和分析，在模板的结构上进行了优化

设计，给出了较为合理的解决方案来减小短线法施工中节段预

制时的错台问题。
二、错台出现的原因分析

错台形成的主要原因是模板与匹配梁未贴紧，混凝土的侧

压力对模板产生的位移使模板与匹配梁出现较大缝隙，从而新

浇筑的混凝土凝固后截面变大，形成错台。通常解决办法是减

小模板搭接位置的悬臂长度，使背枋位置靠近搭接区域，但这

种方式不能彻底解决错台问题，并且会使混凝土腹板的位移增

加，混凝土浇筑成型后效果反而更差。
三、常规结构受力分析

浇筑时外侧模一端与固定端模连接，另一端搭接在匹配梁

上，通过将螺旋撑杆旋紧的方式将外侧模与匹配梁贴紧，此状

态下模板匹配梁搭接的贴紧程度完全由撑杆进行控制。本文为

节省计算资源，提高网格划分质量，只针对模板与混凝土搭接

区域进行局部建模（图1）。

模板大小为1200mm×1500mm，面板厚度为8mm，加强肋为

[12槽钢，加强肋间距为300mm，外侧模与匹配梁搭接150mm，

混凝土侧压力为60kPa，背枋中线距模板端部500mm，背枋大

小为H200×150H型钢。模板与匹配梁搭接位置建立可分离接

触，固定背枋位置，混凝土压力施加在面板上，采用ANSYS-

Workbench软件进行计算。

常规侧模与匹配梁搭接结构在浇筑混凝土时模板最大位移

为0.195mm，匹配梁端部模板位移为0.1mm，但是模板端部的位

移达到了0.195mm，模板的面板和混凝土发生了分离，在实际

施工过程中会出现漏浆、错台的现象，并且混凝土的错台是支

架位移与模板位移的合位移引起的，本次分析只考虑了模板的

位移，而没有考虑支架位置，因此在实际施工中，模板与匹配

梁的间隙要大于分析结果。
四、结构优化后受力分析

优化后的结构

针对浇筑时的错台现象，对模板搭接区域的结构进行了

优化，抛弃一直增加刚度的思路，另辟蹊径，采用柔性搭接结

构，面板伸出模板的封板，在模板封板上设计支撑结构，支撑

结构上有可以施加预紧的螺杆，螺杆的一端顶在面板上，如图

2，同时，背枋中心距模板端部距离为1000mm，模板其余结构

不变。

采用同样的建模和简化方式，对柔性搭接结构进行建模，

并设置相同的载荷和边界条件，不同的是，优化后结构需要对

调节螺杆施加5000N张力，使搭接区域的模板和匹配梁之间存

在预紧力，进行计算后得到位移结果如下。

从结果中可以看出，柔性搭接结构的最大位移为0.33mm，

位置在支撑结构的最端部，混凝土端部模板的位移为0.13mm，

模板端部的面板仍然和混凝土贴死。

与常规搭接结构相比，本结构混凝土端部模板的位移比

常规搭接结构的大0.03mm，模板端部面板仍然与匹配梁贴合，

即位移比常规搭接结构的小0.195mm，而常规

搭接结构的模板端部面板与混凝土面发生了分

离。从改进后结构的受力分析结果与常规结构

受力分析结果对比可知，适当调节柔性搭接结

构的预紧力，可使模板在浇筑混凝土施工中不

与匹配梁发生分离现象，从而减小错台，避免

漏浆。
五、结论

通过上述比较分析可以得出，柔性搭接

结构在混凝土浇筑时错台明显小于常规搭接结

构，并且柔性结构更容易贴紧匹配梁，且加工

和改造的难度没有增加，本文中结构已经应用

于鱼山大桥节段梁、郑州四环线节段梁、五峰

山通道节段梁等项目的模板，实践证明本文中

的柔性搭接结构更利于节段梁匹配预制施工。
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