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摘要：我国有着十分丰富的风力资源，将其应用于电力发

电行业中，能够有效缓解传统能源危机，并符合我国可持续发

展战略目标。因此文章重点就风力发电并网技术及电能质量控

制对策展开分析。
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风电设备占地面积大，也会对当地居民的正常生活产生一

定的影响。因此，为了减少风力发电对居民的影响，大部分风

力发电厂都建在人口分布相对较小的地区。利用风能并将其转

化为相应的电能，促进我国风电供应网络的完善。然而，风力

发电缺乏良好的稳定性，容易受到外界因素的干扰和影响。为

了提高风电发电的稳定性，提高风电能源质量，加强风电并网

技术的应用已成为可再生能源系统建设的重要组成部分。
一、风电并网的必要性

传统发电采用煤或燃气燃烧将热能转化为动能，再转化为

电能，会形成大量的氮氧化物和碳氧化物，对环境产生不利影

响。此外，发电造成的二次污染成本非常高。风力发电与太阳

能、水力发电一样，属于绿色自然能源发电的范畴，清洁无污

染，对我国绿色可持续发展具有促进作用。此外，我国风能资

源丰富，具有风力发电的基本优势。近年来，风力发电迅速增

长，为我国工业发展做出了积极贡献。在我国的发展规划中，

到2020年风力发电发展达到20GW 的目标。风力发电的一种形

式是离网发电，即不与电网系统连接而形成自己的电网。与水

电相结合可以解决偏远地区的供电需求。但离网风电的形式并

没有充分发挥风电的巨大优势，风电并网已成为一种趋势。风

力发电除了环保的优点外，占地少，工期短，最重要的是进一

步实现智能电网管理。并网后，风电场可以获得电网补偿和支

持，从而进一步提高风能利用水平，增加清洁能源的使用价

值。
二、风力发电并网技术的基本概述

（一）同步风力发电机组并网技术的概述

同步风电并网技术是将风力发电机和同步发电机结合起

来，以保证发电机组运行的输出功率稳定，并为风力发电功能

提供相应的无功功率和循环稳定支持。由于同步风力机具有体

积小、结构紧凑、工作效率高、成本稳定等特点，具有广泛的

应用前景。此外，其较低的维护成本，较高的负荷速度，保持

循环的稳定性，有效提高风力发电能源的质量，对促进可持续

能源的应用和我国风能建设的发展具有积极的作用。

（二）异步风力发电机组并网技术的概述

与同步发电机并网技术相比，异步风力发电机并网技术采

用滑移和功率运行相结合的方式来调节目标。相对粗糙的运行

方式，对调速精度的要求较低。因此，这种并网技术可以简化

设备结构和系统，尽可能降低安装复杂性和整体发电成本。同

时，并网技术也会导致从极点流出的电流过大，降低整个电网

的电压水平，威胁电网运行安全。因此，异步风电机组并网技

术的应用需要对机组进行无功补偿，以尽可能地降低拉丝磁路

饱和、电流增大等问题发生的概率。只要注意异步风电机组并

网的控制和各单参数的控制，就可以避免重大错误的发生。
三、风电并网供电可靠性影响因素以及解决方案

（一）谐波影响

风力发电的谐波主要是由风速不稳定引起的电压波动引起

的。当电压高低时，必然会对整个电网造成压力，导致电网老

化，增加供电的不可靠性。为了缓解谐波，可采用谐波滤波器

对其进行处理，或在系统中增加静态无功补偿设备，可根据风

力机的功率电压进行有效调整，以保证电网的可靠性。

（二）闪变影响

闪变所造成的危害是造成终端电力设备运行不正常，引起

人们对发电工作的不满。发电机组的电压波动是其产生的根本

原因。因此，可以将动态电压恢复装置嵌入发电系统中，对无

功和有功进行补偿，并且装置本身可以存储电能，从而保证电

网的运行。整体电源的可靠性。简而言之，对于谐波和闪变，

管理人员需要能够全面使用补偿系统中的设备和电能质量控制

设备实现系列组合和储能单元的并行组合，这样整个供电系统

由谐波补偿，以确保整个电网的可靠性。
四、其他建议

（一）提高电能消纳水平

电网的供电可靠性直接关系到电力消耗水平。在当前形

势下，那里没有智能全国电网互联，如果当地发电超过电力消

费，这将导致窝电，和窝电将阻碍风电网连接，因为它的燃煤

发电和燃气发电为当地的力量已经足够。消费自然不需要风力

发电，导致风力发电设备的搁置和社会资源的浪费。提高用电

水平应鼓励用电在地方经济建设过程中发挥作用。但是，由于

用电是为消费而支付的，消费能力会受到价格的影响而受到抑

制。有必要考虑当地的具体情况再调整价格。这就要求市场机

制充分进入电力市场，实现灵活的消费机制，刺激地方用电

量。

（二）改善电网调峰能力

每个地区的用电量水平不同，同一地区的用电量也会因季

节的不同而变化，这就要求电网具有灵活的削峰能力。风电机

组能否顺利接入削峰机制，缓解火电供应不足，已成为现阶段

阻碍风电并网的因素。看看我国目前的电网峰值能力，与德国

等发达国家相比，还有很长的路要走。风电反调峰作用，具体

是指风电出力具有不确定性，主要受风、季节等因素的明显影

响。因此，有必要建立智能系统对峰值电量进行动态监测，并

结合风电具体参数，形成风电与电网的动态匹配。

（三）推进电网智能化进程

风电接入电网后，会对电力系统产生影响，或者在电网故

障后，风电机组向系统故障点提供短路电流。如果在电网的设

计中没有考虑风电机组的影响，很容易使其作用在系统继电保

护装置上造成故障，从而影响电网的稳定运行。此外，风力发

电机并入电网后，产生的谐波和闪变的负面影响也非常显著。

因此，智能设备与电网的融合可以使风电系统更加稳定，这是

确保风电并网顺畅的关键。智能电网的建设已经成为一个不可

避免的道路在中国电力的发展，以及智能电网的建设有很好的

“我实力”传递函数，可使风力发电在新疆和内蒙古等地区转

移到湖南和其他电力需求更大的地区，所以间接促进不同区域

经济的协调发展。

总之，风电并网是我国绿色可持续发展的必然趋势和根本

保障。其中，如何减小风力发电的谐波和闪变，以减小其反峰

值特性是关键。最终的方向是智能电网的建设，因为它可以确

保风力发电的平滑集成从微观层面上，并且可以实现国家电网

互联从宏观的角度来缓解电力供应，因此风力发电可以快速支

持电力短缺地区，从而增加清洁能源发电的价值和效率。
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