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摘要：以某宽幅桥梁为例对桥面铺装优化设计方案进行了

分析，首先阐述了桥面铺装方案的比选，最后对桥面防水粘结

层的优化设计进行了简单的阐述。

关键词：宽幅桥梁；铺装设计；方案必选

一、工程概况

某桥梁全线长17.93km，双向八车道高速公路，设计时速

为100km/h，桥梁全线长为15.637km，占总路线长度的96.3%，

单幅宽度为20.5m。
二、桥面铺装优化

（一）优化设计方案

在该工程项目当中，由于钢箱梁的占比相对较低，考虑施

工便捷性，在该工程设计当中将钢箱梁桥面铺装与混凝土桥面

铺装设计统一，结合一般工程经验，拟定三种不同的桥面铺装

设计方案，具体如下表1中所示。

从表1中可以看出三种设计方案的不同仅仅体现在下面

层的差异，下面将对下面层的三种材料的优缺点进行分析；

（1）中粒式SBS改性沥青混凝土AC-20C，在我国AC是使用最为

广泛的一种级配，在实际工程中也最多，其优点主要体现在力

学性能优良且具有一定的泌水性，但这种材料的缺点也相对明

显，即这种材料为密实性混凝土结构，属于连续型结构，在设

计中需要按照最大密实原则来设计其矿料及配，同时沥青与矿

料之间的粘结力将直接决定混合料的稳定性与强度。因此，此

种结构的稳定性对温度较为敏感；（2）中粒式SBS改性沥青混

凝玛蹄脂碎石SMA-20。SMA属于间断级配的密实结构混合料，

是由多种成本所组成的混合骨料骨架所组成，其优点主要体现

在耐久性较高，能够有效避免车辙效应，缺点则主要体现在施

工工艺过于复杂，且整体造价相对较高等方面；（3）中粒式

SBS改性沥青混凝土Superpava-20。Superpava是近年来美国所

研发的一种新型沥青混合料设计方法，与AC相比其优点主要体
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表1  三种不同类型的铺装设计方案比选

结构 方案1 方案2 方案3

上面层 40mm厚SBS改性沥青玛蹄脂碎石SMA-13 40mm厚SBS改性沥青玛蹄脂碎石SMA-13 40mm厚SBS改性沥青玛蹄脂碎石SMA-13

粘层 PCR改性乳化沥青 PCR改性乳化沥青 PCR改性乳化沥青

下面层
60mm厚中粒式SBS改性沥青混凝土

AC-20C
60mm厚中粒式SBS改性沥青混凝玛蹄

脂碎石SMA-20
60mm厚中粒式SBS改性沥青混凝土

Superpava-20

粘层 PCR改性乳化沥青 PCR改性乳化沥青 PCR改性乳化沥青

路面厚度（mm） 100 100 100

现在耐久性与抗水损性能等方面，但目前阶段国内尚未出台关

于Superpava相关的技术规范与控制指标，在实际设计使用中

只能参照其他工程项目。

（二）经济方案比选

路面设计不仅需要考虑实际使用需求，同时也必须要兼

顾经济性，在满足使用需求的前提下尽量控制造价，根据以上

三种方案，对具体经济技术指标进行分析，结果如下表2中所

示。
表2 三种不同类型的铺装设计方案单价统计

单价 方案1 方案2 方案3

上面层 73.26 73.26 73.26

粘层 2.04 2.04 2.04

下面层 68.63 109.54 80.2

粘层 2.04 2.04 2.04

总计 145.97 186.88 157.54

从表中的统计数据中可以发现方案1的单价要略高于方案

3，而方案2的单价则要明显高于方案1与方案3，综合以上相关

指标，最终选择以方案三作为该工程的铺装层设计方案。
三、桥面防水粘结层设计优化分析

在整个桥面铺装层中桥面防水粘结层具有至关重要的意

义，其位置一般设置在沥青与混凝土结构之间，防水粘结层必

须要具备较好的防水性能，同时还必须要具备较高的防水与高

低温性能，此外，桥面防水层还必须要满足基本的受力要求，

且具有基本的抗盐碱能力。下面将对几种常见的桥面粘结层进

行简单的介绍。

（一）水性环氧沥青防水粘结层。水性环氧沥青的主要优

点有良好的粘结性能、防水性能以及高温稳定性，同时渗透性

能也相对良好，对于桥面的微型开裂具有较高的效果。其缺点

是容易损坏，尤其是在铺装施工过程中受到碾压作用时经常出

现具备损坏，另外这种材料的单价也相对较高。

（二）SBS改性沥青同步碎石封层。此种粘结层是采用同

步碎石封层车喷洒材料并覆盖碎石，最后碾压所形成的一种粘

结层，这种粘结层的防水性能较好，能够有效避免反射裂缝，

同时对施工工艺的要求也相对较低，施工速度也相对较快。

（三）改性乳化沥青稀浆封层。此种材料在桥面防水粘

结层中的应用相对广泛，在其固化成型之后空隙率能够得到有

效控制，这就在很大幅度上提升了粘结层的防水性能，另外乳

化沥青稀浆的流动性也相对较好，能够修复桥面的一些细小裂

缝。但由于稀浆封层在固化之后较为脆弱，在荷载作用下容易

出现裂缝，从而降低防水性能。

根据相关规范规定，同时兼顾经济性需求，在该工程当中

最终选择SBS改性沥青同步碎石封层。
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