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摘要：水生态修复是一项系统性专业化的工作过程，包括

人工湿地、砾间接触氧化工程、河道缓冲带、递质改良及生态

浮床5项基础处理工艺手段，而设计水生态修复方案无法脱离

全面掌握基础处理工艺手段原理的支持，再综合考虑经济性、

土地规划用途、治理周期及技术可行性等因素筛选出处理工艺

手段。本文以水环境治理应用水生态修复工程技术为切入点，

分析其应用意义，进一步提出具体的应用要点，旨在为相关从

业人员积累更多的实践经验。
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一、生态浮床技术

生态浮床指根据生态系统学原理挑选环境友好型施工材料

于水中搭建有利于水生植物生长环境的技术手段，并且与其他

技术手段相比，生态浮床集合无土栽培及生物动力学等技术手

段，能大大提升高等水生植物及陆生植物的生存率。同时，生

态浮床技术往往以高分子组成材料为载体，基本实现受污染水

体种植的目标。从本质角度来看，生态浮床的功能及作用集中

体现于净化水体层面，能向周围自然生态环境中鱼类及鸟类提

供休憩生息产卵的场所及区域[2]。此外，生态浮床能最大程度

上减少外在风浪的侵袭，全面保护水域堤岸，具有美化水域景

观的作用。
二、底质改良技术

河道底质改良指利用添加具有化学活性、物理活性及生物

活性的药品减少河涌水系影响水生动植物生长繁殖有害物质含

量，例如：悬浮物、硫化物、亚硝酸盐及氨氮等物质，促使水

体符合水生物生长环境构造要求的技术手段。由此可见，底质

改良是缓解清淤后二次污染的有效途径[3]。同时，河道底质改

良往往利用清淤或使用改良剂等手段满足其具体要求，而河道

中使用水底质改良剂，不止能为水生动植物创设出良好的生存

环境，更能大大降低疾病发生率，有利于水生植物及鱼类的正

常生长，对于提高生态环境质量具有显著价值作用，大幅度增

加河涌生态景观的经济效益。
三、河道缓冲带技术

河道缓冲带以保持河道生态环境为核心目标，指河道陆

域侧岸边坡线以外由树木及其他植被共同组成的陆地生态系统

与水生生态系统间过渡区域，其范围往往具备一定的宽度，能

为河道附近生态环境系统中各种陆生生物提供栖息条件[4]。同

时，河道缓冲带能向河道提供更多的物质及能量支持，具有防

止排水、地表径流及地下水排放出现杀虫剂、养分、有机物

质、沉淀物质及其他污染物流入河道的作用，换而言之其建设

水平高低直接决定河道的水质及流于周围的生态景观价值。除

适当保留满足要求的缓冲带外，强化滨水河道缓冲带的维护力

度，适当增加缓冲带宽度，严格控制河道管理范围内农耕作业

范围。
四、砾间接触氧化工程技术

从本质角度来看，砾间接触氧化工程是模仿生态或强化生

态自然净化水质过程的方法有效组合。针对生长于天然生态河

床的砾石采取表面生物膜等人工增强技术手段，将大量砾石放

置于反应池之中，促使砾石表面形成生物膜，大大增加生物膜

与水的接触面积，并且水体中污染物流经砾间处理单元时，经

接触沉淀、生物降解、过滤及吸附等多种机理，能满足净化污

染物的要求。由此可见，砾间空隙能有效沉淀水体中悬浮物，

尤其是砾石的粗糙微表面能向微生物提供附着生长的条件，并

且悬浮物质能吸附于具有黏性的生物膜之上，此类有机物自身

总体基质具有较强的水中溶解性。

同时，悬浮物质流经砾石表面生物膜时，能适当利用及

有效摄取相应的微生物物质，取得令人满意的液体及固体分离

效果，满足水质净化处理的要求。受沉降、生物氧化及吸附等

作用的影响，水中分离出的污泥被砂砾阻留以至于完成生物分

解的过程，说明利用此分解方式能将污泥中有机成分下降至原

本的1/4以下[5]。砾间处理池的滤床处理单元底部可铺设曝气

管，尤其是进水水质较低且相对稳定时则不需要启动曝气系

统，一旦进水水质出现波动或过高时则及时启动曝气风机，即

利用底部河床砾石槽体中埋设曝气广，能充分稳定长期确定数

量曝气管的作用，给予微生物提供氧化分解所需要的氧气。
五、人工湿地技术

湿地是一种使用价值多样且功能丰富的生态系统，属于介

于陆地与水生环境的过渡地带，而人工湿地处理系统是由人工

优化模拟湿地系统所建造具有自然生态系统综合讲解净化功能

且被人为控制监督的废水系统，属于兼顾物理过程、生化反应

及化学反应于一体的废水处理技术手段。同时，人工湿地处理

系统由人工类基质及生长于上面的水生类植物共同组成，往往

被视为由土壤、植被及微小生物共同组成的独特综合性生态系

统。为了保证人工湿地生态环境系统稳定性，具体设计期间以

增强湿地处理能力及延长处理年限为前提条件，多层级组合湿

地或预处理附加部分，以至于其与后处理设备共同组成完整的

污水处理系统。

人工湿地由水生植物、特殊填料、砂石级配填料及砂石填

料共同组成，并且由植物根系及填料共同组成的载体生长着微

生物，经微生物降解、沉积、吸附、筛滤及植物根系吸收满足

高效率分解净化污染物的要求，完全去除水中有机物、N、P及

悬浮物等污染物。同时，湿地系统以清除污染物为作用的集中

体现，植物根系及填料表面受大量微生物生长的影响形成完整

的生物膜，一旦废水流经生物膜时大量污染物逐渐被植物根系

及填料所拦截停留。此外，利用生物膜异化、同化及吸收等作

用能有效去除有机物。此外，湿地系统中植物根系能传递释放

水中P及N等元素，促使厌氧、缺氧及好氧等状态依次出现于周

围自然环境之中。
结语

通过本文探究，认识到水生态修复不仅能有效恢复湿地功

能，充分发挥不同类型湿地的作用，而且还能明显减少入河无

污染的排放量。因此，地方政府及相关部门秉持具体问题具体

分析的工作原则，综合考虑经济性、土地规划用途、治理周期

及技术可行性等方面影响因素，筛选组合处理工艺手段，再根

据河流具体污染状况、工程实施难度及技术可行性，明确具体

的技术操作方案，贯彻落实“一河一策”的治理指导思路，方

可保证水环境治理工作有序开展。总而言之，河道水资源是居

民用水的前提及基础，而采取相应的河道治理措施能带动周围

群众的生活质量，推动区域经济长远发展。
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