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摘要：随着我国工业空气动力学的发展，风洞实验被广

泛地运用在各个领域中，已不再局限于航空领域。风洞实验室

是空气动力实验最常用的一种工具，可以模拟气体的流动，并

对其进行测量。风洞实验室被大量的建设，推动风洞实验的发

展。而且风洞实验室建设中离不开预埋件、预应力梁等施工技

术，探究风洞实验室预埋件、预应力梁等施工技术，可以提升

风洞施工建设质量。
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风洞最早运用在航天领域，其主要模拟飞行器周围的空气

流向，评估飞行器气动性能，随着工业空气动力学的发展，风

洞被运用在各个领域中，即建筑领域、交通运输以及风能利用

等领域。风洞的类型多种多样，即低速风洞、高速风洞、超高

速风洞、自然风洞、激波风洞等。为了确保风洞实验段的流场

品质，应注重风洞工程项目的建设工作。预埋件、预应力梁等

工程占据重要位置，应不断探究预埋件工程施工技术、预应力

梁工程施工技术，旨在持续提高风洞工程建设质量。
一、风洞预埋件施工技术分析

（一）风洞预埋件工程概况

本风洞工程项目为大型低速风洞建设工程。本风洞工厂

项目的一大难点为风洞单体预埋件施工。在风洞工程项目建设

中，需要大量、不同类型的单体预埋件，且对每个预埋件的精

准度有着较高的要求，从而增加风洞预埋件工程的难度。风洞

预埋件主要包含钢板、角钢、钢带、槽钢、圆管、螺杆以及哈

芬槽等。在风洞工程建设中，预埋件主要运用在各段结构边

缘、各种洞口、沟槽处，运用数量较多。

（二）预埋件工程施工要点

根据风洞预埋件所安装位置不同，可以将预埋件分为墙

面预埋件、底板预埋件以及顶板预埋件三种，且不同预埋件的

受力不同，需要制定不同的施工安装方法，提高预埋件施工质

量。

（1）墙面预埋件的安装要点

墙面预埋件主要有钢带，钢板和角钢等类型，安装方式大

致相似。在具体施工过程中，为了解决施工安装不便的问题，

可采用分段安装的方式，将长达23m的150mm钢带分解，既可分

为2m一段予以安装。首先，制作好埋件，需在埋件内表面焊接

螺杆，间隔为900mm。并利用扎丝将其临时固定在墙钢筋上。

为了实现模板精准安装，应依据埋件螺杆位置，在内模板上精

准开口，进而实现模板安装，最后还要对埋件位置进行有效测

量，确认无误后予以固定。墙面预埋件的安装施工方法受到施

工干扰的影响较小，主要得益于该施工安装方法运用了模板支

撑架体系。

（2）底板预埋件的安装要点

底板预埋件主要有钢带、钢板、哈芬槽等类型，其主要

运用在拐角段，进而形成拐角段钢板群。在风洞工程建设中，

在风洞拐角段底部有钢板群预埋的区域，此区域的埋件数量众

多，重量大，对底板预埋件的施工提出了较高的要求。为了方

便钢板群的建设安装，可先利用角钢焊接一个胎架，地板预埋

件区域较大，增加了胎架施工难度，为了保证钢板群施工精准

度，应划分预埋小组，以4个预埋件为一组制作胎架。胎架上

部用来支撑埋件，下部利用螺杆固定，依据螺杆位置在模板上

开口，提高精准度，最后利用螺帽拧紧螺杆实现固定。

（3）顶板预埋件的安装要点

顶板预埋件多为钢带、钢板类型，其中钢板采用独立安装

方式，而钢带则采用分段安装方法。顶板预埋件的施工安装方

法与底板预埋件的施工安装方法一致。
二、风洞预应力梁工程施工技术分析

（一）风洞预应力梁工程概况

本风洞工程项目的洞体的顶板梁为预应力梁。顶板梁内部

设有9孔、10孔、12孔及18孔有粘结预应力筋，预应力筋标准

为φS15.2及φS15钢绞线，且预应力筋符合《预应力混凝土用

钢绞线》（GB/T 5224）的标准。

（二）风洞预应力梁工程施工要点

（1）有粘结预应力筋布设技术要点

在进行粘结预应力筋布设施工前，其需要先安装波纹管。

而在波纹管安装前需要焊接波纹管支架，从顶板梁的一端开始

穿波纹管，在安装过程中，应利用连接套管连接，不仅仅需要

预防管壁开裂，同时还要预防电焊火花烧伤管壁按，进而影响

施工质量。待波纹管安装完成后，需检查波纹管的位置、曲线

形状、固定情况等，确保波纹管施工符合工程要求。

其中，波纹管连接套管主要选取大于主管3mm的波纹管，

长度约为200-300mm。与两端波纹管的搭接距离约在100-150mm

距离内，能够保障波纹管与连接套管充分接触，为了防止泄

漏，应在接口处利用胶带密封。应在波纹管两端、跨度最高点

设置灌浆孔，即在波纹管上开口，利用带嘴的塑料弧形压板与

海绵垫片覆盖，同时需要利用铁丝予以固定，随后再接内径为

16mm，外径为20mm的增强塑料管，完成灌浆孔设置。待预应力

筋铺设完成后，修复波纹管破损处。

（2）混凝土浇筑要点

在预应力梁工程施工过程中，应注重混凝土浇筑施工环

节。在预应力筋铺设完成后进行质量检验，确认质量合格后，

进行混凝土浇筑。在混凝土浇筑过程中，为了保障混凝土浇筑

质量，应加强振捣，确保混凝土密实，避免出现蜂窝或者孔洞

影响到混凝土施工质量。另外，在混凝土振捣过程中，应避免

波纹管、预应力筋的位置发生变化，一旦发生变化，则会影响

整个工程质量，而且还要避免振捣棒触碰到预应力筋和波纹

管，一旦发生触碰，则会影响风洞工程建设。
三、结束语

综上所述，预埋件工程和预应力梁工程施工建设在风洞工

程项目建设施工中占据重要地位。因此要注重预埋件、预应力

梁工程的施工质量。阐述大型低速风洞工程项目预埋件、预应

力梁工程的施工技术，能够切实提升大型低速风洞工程建设质

量，进而能够推动我国大型低速风洞工程项目建设，同时也能

推动我国工业空气动力学的发展。
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