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摘要：随着城市化快速发展，人们对于供水的需求不断上
升。城市供水也要随着社会技术的进步有所发展，要向着自动
化、信息化的方向发展。本文主要提出了城市供水系统综合自
动化解决方案，对其自动化以及信息化建设进行了分析，希望
能够对相关人士有所帮助。
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引言
从目前供水行业来看，供水公司主要采取的是生产—运

输—维护—供应的一体化经营方式，缺少足够的信息化投入，
在很大程度上限制了城市供水的发展。供水行业的自动化和信
息化建设是现代城市供水的重要发展方向，供水公司需要增强
自动化以及信息化建设，提升自动化运营的比重，提升经营效
率，大大节约水资源，能够有效完善社会服务能力。

一、城市供水系统综合自动化解决方案主体结构
随着城市建设的快速发展以及技术水平的提升，供水行业

也在不断完善城市供水管网系统，加强现代化优化改造，使得
管理逐渐转变成为信息化管理，有效节约水资源，提升社会服
务水平。为了实现此目标，城市供水行业的自动化和信息化建
设是必不可少的组成部分。

（1）城市供水系统综合自动化解决方案主体结构如图1所
示。

图1 城市供水系统综合自动化解决方案主体结构

城市供水系统综合自动化解决方案主要包括如下几方面
内容，分别为：企业生产过程的SCADA系统、企业现代化管理
MIS/DSS、城市供水管网系统数学模型仿真及优化、自动抄表
（AMR）收费系统等等。通过信息技术对城市供水行业实施现
代化改造是供水自动化、信息化建设的关键措施。

（2）城市优化供配水系统是建立在城市供配水管网地理
信息系统（GIS）基础上开发的，能够实现如下几方面功能：

第一，能够调查分析现有城市供配水管网功能，在此基础
上实施需求分析；同时能够对城市优化供配水系统实施功能再
分析；

第二，参照城市供配水管网GIS所得数据以及现场实际测
试数据，建立起城市供配水管网系统数学模型，对其进行仿真
分析并且优化设计；

第三，不断完善系统的运行机制，形成全新的系统管理以
及维护规范；

第四，采取市场化机制运营“城市优化供配水系统”商业
软件，形成全新服务模式。

二、城市优化供配水系统功能实现
（1）城市供配水系统管网GIS功能
对于城市优化供配水系统来说，其最主要的功能之一就是

管网GIS功能。按照功能的不同将其分成不同的子系统，每个
子系统所具有的功能如下所示：

第一，地形图库管理子系统。此模块能够实现不同类型
空间数据以及图形属性的输入以及编辑，并且可以利用表格和

图形的方式进行输出。除此之外，该模块也能够进行地形图建
库、图库的有效管理以及数据的转换；

第二，管网输入编辑子系统。此模块可以实现边界的网络
输入，能够建立起相应的网络拓扑关系，并且可以形成和管网
元素有关的属性数据库，同时也具有供水管网图形属性编辑功
能；

第三，管网管理子系统。此模块可以实现管网信息的全方
位了解以及分析，能够实现属性、管线方面的查询，可以获取
需求信息以及数据；

第四，管网运行调度子系统。此模块属于整个供配水优化
系统的实施部分，是建立在GIS系统基础之上。此模块的有效
运行需要参照生产过程SCADA系统数据以及查表收费系统数据
来进行；

第五，事故处理子系统。此模块主要包括“爆管事故处
理”以及“火灾事故处理”两方面内容，对于“爆管事故处
理”来说，一旦用户指定了漏水位置该模块就可以制定出针对
性的处理方案，能够第一时间进行故障排除。若是需要进行阀
门的检修，那么就可以扩大关闸来判定需要关闭的阀门，从而
针对性的进行抢修。对于“火灾事故处理”来说，一旦城市中
发生火灾，在用户指定失火位置并给出搜索条件之后，整个系
统就可以按照搜索条件找到最近的可用消防栓，能够帮助消防
部门高效灭火；

第六，管网维护管理子系统。此模块作用在于实施管道完
工档案、闸门以及管网运行状态的常规性管理。

（2）高效生产调度指挥系统功能
对于城市自来水企业来说，为了进一步提升生产过程调度

指挥高效性，常常要设置中央生产调度指挥中心以及生产过程
实时监控系统（SCADA）。SCADA系统属于城市供配水综合自动
化系统最为核心的部分，其具体功能主要包括：

第一，数据采集功能。以公司生产调度中心的具体需求对
于供水管网和各个水厂数据实施信息采集，具体包括：供水管
网压力信号、不同水厂泵运行参数、耗电量、水厂进出水量、
原水浊度、出厂水浊度、余氯、PH值等等；

第二，数据传输功能。主要是利用各个生产调度系统将现
场所采集的数据传送给生产调度中心的主系统当中，以便后续
处理；

第三，数据显示和分析功能。在获取相应数据后，生产调
度中心对数据实施分析处理，同时将其利用动画图标等立体呈
现出来，以便生产调度人员应用；

第四，报警功能。一旦水厂机泵发生运行异常问题（例如
电流不足、过载、管网压力不足等）就会进行报警；

第五，历史数据的存储、检索、查询和分析功能。按照具
体数据需求实现过往数据的存储、检索、查询以及分析；

第六，遥控功能。按照实际调度生产指挥需要，相应操作
人员可以对相应水泵实施遥控；

第七，网络功能。能够将现场数据进行网络传输和共享，
便于其他系统使用。

三、结束语
随着自动化以及信息化技术水平的快速提升，城市供水系

统一定会在供水质量保障、降低运营成本、提升服务水平等多
方面有较大发展，能够为城市优化建设提供基础性保障。
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