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摘要：随着我国经济和科学技术的高速发展，城市基础
建设越来越受重视。地下管线作为城市基础建设中重要组成部
分，对城市的经济建设和发展有着不可忽视的作用。本文主要
对城市地下管线探测过程中存在的问题进行系统分析，并基于
此对其探测技术及质量控制进行深入探讨。
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引言
城市地下管线主要负责城市居民生活以及城市各种资源的

运输工作，如果地下管线建设出现问题，会直接影响城市的正
常运行发展。在城市地下管线建设中，技术人员必须对探测技
术进行研究，做好地下管线的普查工作，从而确保城市地下管
线建设的质量能够得到有效控制。另外地下管线探测技术需要
用到数字测绘、计算机、物理等很多方面的专业知识，相关部
门必须招收高素养的专业人才，对地下关系探测项目的实施方
案进行详细设计，从而确保城市地下管线的输送工作能够正常
运行。

一、城市地下管线探测过程中存在的问题
（一）管线漏测
管线的漏测是指在对城市地下管线探测过程中，某处实际

有管线，但是探测结果却并不显示，从而使管线图出现误差。
发生漏测原因主要有：探测人员不按照规定进行探测，导致探
测次数不足；仪器较为陈旧，导致探测精度不足；环境的自然
因素对仪器造成了干扰等。

（二）管线探测精度较低
首先，探测过程中受到环境等自然因素的影响，对设备

造成一定的干扰，导致探测过程出现误差。另外，探测技术与
设备的落后，使得探测精度受到一定的影响。在城市中地下管
线的种类众多，不同种类的管线在用设备进行探测时精度也不
同，并且落后的设备必然会导致探测的精度有所降低。最后，
地下管线的分布较为复杂，并且大多都隐藏在地下，不仅在探
测上增加了难度，而且那些破损的管线在地下很难处理，产生
的信号也会影响探测精度。

二、城市地下管线探测技术分析
（一）城市地下管线的探测方法
城市地下管线的种类有很多，总体上又可以分为金属管线

和非金属管线，而两种管线的探测方法不同（如表 1所示）。
首先，金属管线最常用的探测方法是属于主动源法的感应法，
金属管线可以和感应线圈经过一定的作用产生电磁场，这时探
测仪就可以接收电磁场反馈回来的信息，使得施工单位对地
下管线的位置、走向和深度有一定的了解，从而在很大程度上
方便了城市地下管线的管理和规划以及日常的维护和检测。其
次，非金属管线的探测方法为示踪电磁法和地质雷达法，非金
属管线无法产生电磁场，但是可以利用电磁波进行探测。地质
雷达法的探测方便，并且精度较高，因此对于非金属管线经常
利用地质雷达探测管线的信息，地质雷达法主要是根据电磁波
的反射情况对管线的位置进行判断，而地下管线的深度主要是
通过信号传播的时间长短进行判断。

（二）确定探测仪合适的探测参数
在进行城市地下管线探测时，探测仪探测参数的确定是非

常重要的。探测仪的参数主要有：发射信号的位置、工作频率
和功率、探测的距离等，这些参数的不同会直接影响探测的准
确性。但为了对地下管线的信息有更好的了解，能够及时的对
地下管线进行维护、检测，从而为地下管线的质量提供保障，
就必须确定探测仪合适的探测参数。

三、地下管线探测技术的质量控制措施
（一）做好地下管线探测的准备工作
城市地下管线的种类众多，并且地下管线探测技术所涉及

的专业知识也很多，导致探测难度较大，导致后期无法对管线

进行定期的维护、检测，从而无法保证地下管线建设的质量，
因此必须做好地下管线探测的准备工作。第一，需要做好设备
准备，在地下管线探测过程中都是需要仪器设备进行探测的，
如果仪器设备陈旧或者精度不高，会直接影响探测信息的准确
度，因此需要在探测之前对仪器设备进行检查和测试，确保仪
器设备的相关性能。第二，需要对负责管线探测项目的人员
进行相关培训，确保在探测人员能够具有数字测绘、计算机、
物理等各方面的专业理论知识以及过硬的自身素养，保证探测人
员能够及时发现和解决探测过程遇到的问题，从而在一定程度上
避免质量问题的出现。第三，需要对探测区域周边的环境进行调
研，并根据调研结果进行探测项目可行性的分析，最后制定详细
的探测规划，从而有效降低以自然环境所导致的质量问题。

（二）对整个施工过程进行监控
据相关数据调查显示，城市地下管线在使用过程中会因

分布状况不明确、施工中被破坏等各种因素出现管线事故，不
仅导致城市经济的发展受到了影响，而且还会使城市具有非常
大的安全隐患，因此为了对城市地下管线探测的质量进行有效
控制，必须对整个施工过程进行监控。首先，在施工前期需要
做好巡视检查，对每组探测人员进行监控，确保每组负责探测
项目的人员能够熟练的使用探测设备，并严格按照规定进行探
测。其次，需要及时对施工中的问题进行分析和处理，在对施
工过程进行监控时，对于探测过程中遇到的问题，要及时安排
专业人员进行解决，从而保证探测结果的准确性。另外对于无
法及时处理的问题，技术人员应该立即停止探测，必须确保探
测的质量。最后，需要在施工后期进行质量检测，质量检测的
主要方面为：重点地方探测结果的准确性，可以在相同的地方
再次进行探查，对结果进行对比；仪器设备的使用性能，探测
结束后对仪器的性能进行检测，如果仪器不能正常使用或者参
数出现偏差，需要更换设备重新探测。

结束语
综上所述，在城市基础建设中，对城市地下管线探测技术

及质量控制进行分析是非常重要的。因为地下管线是城市发展的
命脉，一旦城市地下管线出现问题，会导致城市发生许多事故，
从而导致城市建设无法有效进行。因此必须保证探测工作的精确
性，从而使得地下管线探测项目的质量能够得到有效控制。
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表#1 地下管线的探测方法#

方法名称 探测管线种类

电磁法 被动源法 工频法

甚低频法

可用于探测地下金属管线

主动源法 直接法

感应法

夹钳法

示踪电磁法

地质雷达法

多用于非金属管线的探测

直流电法 电阻率法 用于探测大管径金属或者非金属管线

充电法     用于探测接地条件良好并有出露点的管线
磁法 磁场强度法 用于探测埋藏深度较大铁磁性管线

磁梯度法
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