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摘要：高速公路发展至今天，日益增长的车流量和交通

拥堵问题成了当前公路管理的难题和挑战。随着人们生活水平

的提高和社会经济的发展，原有的人工收费车道已经不能满足

公路的需要。不停车电子收费系统（ETC）是一种有效的解决

公路拥堵问题的方法，但在实施过程中出现了ETC车道邻道干

扰和跟车干扰现象问题。本文对ETC系统进行总体分析的基础

上，以ETC车道邻道干扰和跟车干扰现象为对象进行研究，提

出了一些解决的办法，供大家分享，希望能在大家遇到类似问

题时能有所帮助。
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一、邻道干扰

（一）邻道干扰情况

1、单一的出口或入口广场：即甲车道的RSU误读到了行驶

在乙车道车辆的OBU。

2、双向的出入口广场：即甲车道的RSU误读正在同向行驶

车辆的OBU，或者误读到反方向行驶车辆的OBU。

3、RSU可能读取未通过ETC车道上车辆的OBU。

（二）邻道干扰问题产生的原因分析

1、工程安装问题：

（1）在安装ETC系统中的RSU设备时，没有将RSU安装在

ETC车道的正中位置，或者说RSU并未调整好信号通道，则造成

RSU信号强度偏向一侧，邻道的信号较强，从而引起对偏向侧

车道内行驶的OBU误读而产生错误。

（2）RSU安装高度过高，使其信号覆盖面积增大，而引起

RSU误读两侧车道内行驶车辆的OBU产生错误。

（3）车道选择：ETC 车道不应该设置在车道的上坡、下

坡、拐弯等场合，如果必须在这些场合中安装使用，必须根

据具体情况合理设计；在车道天线的前面或侧面存在面积比较

大的金属面等反射体，会使天线的副瓣信号反射到旁边车道中

去，造成邻道干扰；相邻的车道 RSU 工作信道相同，出现同

频干扰，特别是同向车道；在不同向的车道中，要求相邻的车

道使用不同的信道，才能避免邻道干扰；发射功率过大，覆盖

区域也会增大，可能会出现邻道干扰；发射功率过小，会造成

覆盖区域达不到要求。

2、ETC设备问题

ETC设备问题分为OBU问题和RSU问题。其中天线的设计问

题是RSU设备主要问题，如果天线的主宽度与车道宽度设计得

不合理就会造成邻道干扰。如果天线的副瓣抑制不好，也会出

现副瓣信号过强从而覆盖到相邻的车道中，以至于造成干扰。

OBU设备的问题是其接收灵敏度的调整问题，RSU的覆盖区域与

OBU灵敏度有着密切的关系。若OBU的灵敏度过低，会使得唤醒

OBU区域和通信区域变小，易造成读写OBU设备失败。若OBU灵

敏度过高，则会造成唤醒OBU的区域和通信区域变大，易造成

邻道干扰问题。

（三）邻道干扰的解决方案

由上述分析可以知道产生邻道干扰的原因是多方面的。从

产生问题的具体原因进行分析，针对不同的原因采取相应措施

来解决邻道干扰问题。具体解决方案如下：

1、规范工程安装

首先熟悉安装工序，掌握安装要点，做好技术交底。RSU

必须安装在ETC车道的中间位置，且安装高度要符合设计要

求，同时要控制RSU的安装角度在设计值的范围内。要选择平

直的车道作为ETC车道，并使RSU避免被大面积金属反射体到。

2、ETC设备解决方法

在设计RSU设备时，采用天线阵列的设计方法。首先加强

天线主波束的强度，并且控制天线主波束宽度，使其与车道宽

度相适合，从而避免产生邻道干扰。在天线阵列中，每个小阵

列单元之间都能够相互作用来抑制天线副瓣的信号强度，使其

正好能够满足对本车道内车辆OBU唤醒和相互通信。
二、ETC 车道跟车干扰

（一）ETC 车道跟车干扰现象描述

在 ETC 车道交易过程中，通常的跟车干扰有以下两种情

况：其一，前车的 OBU 灵敏度比较弱，后车的 OBU 灵敏度

比较高，此时出现后车 OBU 先交易，而前车 OBU 无法交易的

现象。由于后车完成了交易，ETC 车道抬杆，前车没有交易的

通过了，而后车交易成功反而被拦下来；其二，前车没有安装

OBU，误闯 ETC 车道，后车装有 OBU，后车 OBU成功交易后抬

杆，这样，前车通过，而后车反而被拦下来。

（二）跟车干扰主要原因

1、ETC设备原因

随着我国高速公路的不断发展，特别是ETC系统的快速发

展，国内己存在众多有关ETC设备的供应商。虽然国家制定了

许多有关ETC设备生产国家标准，并且在不断地完善和细化，

但是不同厂家成产的设备的互通性和兼容稳定性等方面还有待

提高。在设备安装调试方面同样存在一定的差异，例如有的电

子标签过于灵敏，这样很容易被邻车道RSU读取从而产生邻道

干扰：而有的电子标签又不太灵敏，这样又会造成跟车干扰问

题。除此之外，还存在着不同生产厂商的天线存在不同的交易

距离等问题。即使是同一厂家的设备，在各个车道安装调试的

过程中所产生的误差也可达到1米，当车流量很大的时候，两

辆车之间很容易发生车距在2米内的情况，这非常容易发生跟

车干扰问题，所以此时的跟车干扰问题尤为突出，跟车干扰不

仅会带来更严重的交通阻塞问题，还将为高速公路的运营管理

带来更大的难度。

2、人为原因

为使交易失败的车辆顺利离开ETC车道而不影响其后车辆

的正常通行，通常会将ETC车道收费岛设计比MTC车道收费岛

长，而自动栏杆机设置在MTC车道收费岛头的位置。在部分收

费站中，当ETC栏杆抬起时，不法车辆为了逃费，快速插入到

ETC车道内抢在正常通行车辆前率先通过，从而利用了此缺口

进行插队逃费。还有些车辆尾随前车，在ETC栏杆落下前的瞬

间通过，进而达到逃费目的；还有一部分为未安装OBU设备的

车户，由于车户对ETC车道还欠缺了解，误入ETC车道，且跟

车较紧，造装有OBU设备的车户被识别进行交易，此时栏杆抬

起，而未装OBU车设备车户则趁机通过。这些都给高速公路的

运营管理造成了相当大的麻烦。

随着我国高速公路的不断发展，ETC系统在高速公路收费

系统中的地位越来越重要。本文从理论上阐述了ETC系统中邻

道干扰和跟车干扰问题产生的原因，并提出了解决问题的有效

措施。要使电子不停车收费系统在使用中达到高效、快捷，解

决好邻道干扰和跟车干扰问题是关键。
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