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摘要：此次研究通过分析地质灾害风险与要素，讨论地理

信息技术在地质灾害风险分析、危险区划以及区域评价中的应

用，同时指出地理信息技术在地震风险分析中的应用效果，希

望能够对相关人员起到参考性价值。
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一、地质灾害风险概述

当前，在评价地质灾害危险性与损失影响时，所采用的理

论方法比较多，然而实际应用模型比较少。在分析片期间，无

法通过定量方式表示出区域内地质灾害频率、地质灾害影响、

地质灾害所致损失。
二、地质灾害风险要素

地质灾害风险的构成要素涉及经济易损性和灾害危险性。

对于地质灾害危险性来说，又涉及潜在危险性与历史危险性。

对于历史危险性来说，包括灾害活动频率频次、规模和分布密

度，主要为灾害活动前度和周期性规律；对于潜在危害性来

说，包括气象水文、植被分布、地貌地形等，上诉因素属于间

接引发地质灾害的要素。对于经济易损性来说，主要包括直接

和间接两种，直接易损性主要为建筑物密度、抗灾能力、人口

密度、人口质量、土地利用现状；间接易损性包含区域内科技

水平、经济水平、防灾基础设施能力等。所以直接易损性涉及

灾害影响对象和抗灾能力，间接易损性涉及经济发展和抗灾能

力。从上述分析可知，在地质灾害风险评估期间，不仅要分析

灾害自然属性，还要分析社会经济属性。
三、地理信息技术在地质灾害风险分析中的应用

（一）地质灾害风险分析系统的技术应用

地理信息技术具备智能化、综合性、专业性和集成性特

点，可以有效应用于地质学分析模型中，通过此种方式可以转

变专家分析总结模式，全面提升问题处理效率。当地质灾害的

形成机理不同时，并且存在大量灾害个体，都可以应用地理信

息技术实现信息关系，对地质灾害的影响因素进行分析，明确

各类因素在不同空间与实践尺度的统计学关系。将分析结果作

为依据，合理评价地质灾害发生频率、危害程度、所致后果

等。应用地理信息技术，可以发挥出属性管理、空间分析和

数字高程分析，全面降低地质灾害风险分析的模糊性与不确定

性，处理和解决传统分析评价中所存在的问题。

（二）危险性区划系统的技术应用

区划模型系统需要借助地理信息技术，对地质灾害发育

程度及危害程序进行科学评价，能够深入分析地质灾害区划，

同时为治理本部门提供减灾决策依据。在获取和处理空间数据

信息时，应用地理信息技术可以发挥出显著优势。对于地质灾

害区划来说，地理信息技术应用系统涉及大量个体，例如预测

和评价危险程度、预测发展趋势、评价危险性等。通过上文分

析，可以基本掌握地质灾害规律预测结果。将地理信息技术应

用到地质灾害预测分区内，可以应用数学模型分析相关参数，

并且将其导入到分区模型内。计算出地质灾害指数，采用地理

信息技术模式形成地质灾害等级。

（三）区域评价预警系统的技术应用

应用地理信息技术，可以发挥出地质灾害系统的预警功能

和监测功能。对于监测信息系统来说，涉及图像子系统、数据

管理子系统、应用子系统、管理子系统，能够有效存储和管理

监测信息。在预警系统中，可以将雨水影响、工程累计等坡体

破坏外力作为基础依据，分析区域内地质灾害的爆发力，以此

预警和预报区域灾害情况。
四、基于地理信息技术的地质灾害风险分析系统的实践分析

综合分析地理信息技术在地质灾害风险分析系统中的应用

价值，包括滑坡灾害危险性分析、社会经济易损性分析、滑坡

灾害风险分析等，全面确保滑坡地质灾害风险预测和分析的准

确性与科学性。本文在讨论地质灾害风险分析系统时，将某地

区地质滑坡灾害作为案例，地区地势为东南低、西北高，最大

海拔为747.6m，最低海拔为465.6m。地区地貌为侵蚀构造中低

山低貌、剥蚀堆积盆地地貌和堆积地貌。此次地质灾害危险性

评价选择研究区调查发现的100处安全隐患，崩塌占比为11%，

滑坡隐患占比17%，地面沉陷隐患占比3%，泥石流隐患占比

6%，地面塌陷隐患占比为7%，.其余为不稳定斜坡隐患。

（一）滑坡灾害危险性分析

按照学者的历史研究及滑坡灾害发生现状可知，我国滑

坡灾害活动规模、活动频率，会直接决定历史危险性。同时在

分布特征上表现出特高密度区、高密度区、中密度区、低密度

区、无活动区。通过分析滑坡灾害影响可知，地形地貌、水文

地质、地震烈度等级的影响比较大，且人类活动行为也会产生

影响。对地质灾害历史危险性与影响因素进行分析后，借助地

理信息技术空间分析功能，能够建立评价区划分布图。通过信

息数据可以推算出滑坡灾害的危险性。灾害危险等级包括极高

危险、高危险、中危险、低危险。

（二）分析社会经济易损性

通过比较分析可知，在分析社会经济易损性时，整体分析

难度比较大。所以在分析评价期间，必须将历史滑坡灾害对经

济及人类的影响作为参考依据，综合考虑区域内建筑结构、人

口密度、社会经济活动和抗灾能力，将区域内人口易损性和土

地易损性作为依据，建立灾害等级分布图，包括极高易损性、

高易损性、中易损性、低易损性。

（三）分析滑坡灾害风险

在对滑坡灾害风险进行分析时，如果基于整体角度，对滑

坡灾害风险进行计算，将不能获得合理结果。因此需要采用等

级概念划分风险等级。在划分滑坡灾害风险区时，可以应用数

据信息技术、地理信息技术，将数据信息作为基础依据，利用

区域滑坡灾害的危险性与易损性等级，将其划分为高风险区、

中风险区、低风险区、极低风险区。
五、结束语

综上所述，在分析和评价地质灾害风险时，地理信息技术

属于重要评价手段。因此在应用地理信息技术时，应当合理分

析地质灾害风险原理，同时考虑不同区域的灾害特点、潜在危

险性、历史危险性，全面发挥出地理信息技术在风险分析、风

险区划、风险监测中的作用优势，准确预测地质灾害事件，避

免影响区域内生态环境与人类活动。
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