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摘要：在大坝、码头、闸墩初广泛有着混凝土的应用。在
水利施工中，混凝土是最常用的轻量型施工材料。在施工的过
程中要对混凝土自身的状态进行一定的控制。混凝土的固有特
性决定了它是一种韧性不足，“脆性有余”的建筑材料，非常
容易在外界因素的扰动下发生开裂。裂缝的存在对于水利建筑
物的影响是非常大的，影响水利建筑物的使用寿命，因此，有
关混凝土裂缝的研究问题一直是水利施工中讨论的重点。
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在水利工程中混凝土的被广泛的应用，是基础性施工材
料。但是混凝土自身会发生约束、自身变形、水化放热等反
应，导致混凝土在硬化的过程中，很难达到合适的要求。少量
的裂缝对混凝土自身的结构并不会造成多大的影响，但是由于
在水利工程中，混凝土大量的时间接触水，因此，一点微小的
裂缝都会加快水分的渗透，加快混凝土的老化。如果预防处理
措施做得不到位，很可能会引起整体结构的不稳定性，对水利
工程的安全质量造成一定的影响。

一、混凝土裂缝的预防办法

（一）化学反应引起的裂缝及预防办法
从混凝土开始拌和后，自身会产生碱性离子，混凝土中的

活性骨料会与上述离子发生化学反应，产物会吸收周围环境中
的水分，而引起混凝土的结构膨胀，造成自身结构的开裂，以
及混凝土性能上的不达标。这种裂缝涉及的范围大，属于内部
材料性能的不达标。因此，一旦发生结构改变没有太好的补救
办法，只有在混凝土开始拌和时就开始预防。首先，要选用低
碱或无碱的外加添加剂以及低碱性水泥。而是在添加辅料的过
程中，尽量选取碱活性小的骨料。三是为了防止化学反应的发
生，应当添加合适的掺合抑制碱性骨料反应，在混凝土拌合的
过程中，要保证混凝土的总碱量不超过3Kg/m3[1]。

（二）温度裂缝及预防
1.加强混凝土养护工作的开展，及时的在混凝土浇筑后用

麻片、舒润的草帘等覆盖在混凝土的表面。并定期的进行洒水
养护，适当增强养护时间；

2.尽量选择低热水泥或是中热水泥。例如粉煤灰水泥以及
矿渣水泥等；

3.加强对混凝土温度的监控，及时的采取保护，冷却措施；
4.减少水泥用量，控制用量在450kg/m3以下；
5.在混凝土中掺加具有缓凝、增塑、减水作用的外加剂，

适当的改善混凝土拌合物的保水性、流动性，减少水化反应的
放热，推迟最高温度出现的时间；

6.降低水灰比，控制在0.6以下；
7.将混凝土的搅拌加工工艺进行适当的改进，在三冷技术

的基础上，采用二次风冷工艺，使混凝土在进行浇筑时具有较
低的温度。

（三）干缩裂缝的预防措施
1.控制好混凝土的配合比，同时添加合适的减水剂；
2.选用收缩量较小的水泥。例如粉煤灰硅酸盐水泥以及低

热水泥；
3.控制好配合比重的加水量；
4.加强混凝土的早期养护工作；
5.在混凝土结构职工设计合适的收缩缝。
（四）塑性裂缝的预防措施
1.在混凝土将要终凝前对于混凝土表面进行喷洒养护；
2.在浇筑混凝土之前，将模板以及基层均匀湿透；
3.严格控制水灰比。加入高效的减水剂来增加混凝土的易

性，减少水及水泥的用量；

4.选择干缩值较小的早期强度较高的普通硅酸盐水泥。
二、混凝土裂缝防治办法

（一）表面修补法
这是一类最常见的修补办法，适用的情况也较为局限，主

要适用于深进裂缝的处理，以及对表面结构没有影响的表面裂
缝的处理。应用办法是将环氧胶泥、抹灰泥浆等涂抹于裂缝的
表面。或是在混凝土表面刷以沥青，油漆等防腐材料[2]。既能
达到预防混凝土开裂，也能达到防止混凝土受到水分的影响。
可以进一步的提升混凝土表面的密封效能，在混凝土表面粘贴
玻璃纤维布等等措施。

（二）仿生自愈合法
这是一类近几年逐渐兴起的裂缝处理技术。研发这项技术

的灵感时来自生物组织在某部位受到创伤时，能够分泌修复因
子，使创伤处自动愈合的机理。因此，可以在混凝土的组分中
添加某种特殊的物质，以达到混凝土裂缝重新愈合的目的。例
如可以在混凝土内添加胶囊以及含粘结剂的液芯纤维等物质，
在内部构建出智能仿生性混凝土愈合网络，当出现裂缝时，液
芯纤维可以自动达到混凝土愈合的目的。

（三）电化学防护法
在混凝土截至中，施加电厂实现混凝土自身所处环境的

改变，使铁与空气中的介质发生电化学反应，直至发生钢筋钝
化，从而实现防腐的目的。目前广泛使用的三种电化学防腐办
法有碱性复原法、氯盐提取法，以及阴极防护法。

（四）混凝土置换法
这是一类专门针对混凝土自身发生严重损坏的保护方法，

实施办法先剔除表面已经发生损坏的混凝土，其次，置换其
他的材料或是新的混凝土。目前被广泛使用的置换材料有：砂
浆、改性聚合物以及水泥砂浆。普通混凝土等。

（五）结构加固法
结构加固适用于出现的裂缝影响到混凝土自身结构的稳

定性时。在进行结构加固中通常采用以下几种办法：喷射混凝
土混合加固、增设支点加固、粘贴钢板加固、采用预应力法加
固、在构件的角部外包型钢以及使混凝土表面的横截面积加大
等等。

（六）嵌缝、灌浆封堵法
在裂缝封堵的办法中，最常用嵌缝法。实施的办法是沿着

裂缝凿槽，在裂缝中添加刚性止水材料或是塑性材料等等。采
用的刚性止水材料包括：聚合物水泥砂浆；常用的塑性材料包
括丁基橡胶、塑料油膏以及聚乙烯胶泥等。

对于有防渗要求的裂缝修补以及对整体结构性有影响的主
要采用的是灌浆法。灌浆的过程中，将胶结材料利用压力设备
压入混凝土的裂缝中。当胶洁材料完全硬化至与混凝土形成统
一的整体时，就可以实现封堵加固的目的。目前常用的胶结材
料有聚氨酯、甲基丙烯酸酯、环氧树脂以及水泥浆等材料。

结束语

为了提高水利工程的施工质量和使用效果，在水利工程的
施工过程中一定要严把质量关，岁混凝土内外部间的温差进行
控制，并且在使用的过程中提高对混凝土的养护力度。在进行
混凝土拌合的过程中就做好对混凝土裂缝的预防工作，减少后
期养护费用的投入，从根本上减少混凝土出现故障的概率，增
加混凝土建筑的使用寿命。
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