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摘要：由于土钉墙支护技术具有施工操作相对简单且施

工成本相对较低的优点，因此在深基坑工程中得到了广泛的应

用。施工单位应结合工程施工现场的实际情况合理确定其技术

工艺，并要严格遵守相关的工艺流程和技术规范，准确把握各

项施工技术要点，提高土钉墙支护结构的施工质量，为深基坑

工程的顺利施工提供可靠的保障。
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一、引言

在基坑工程的施工过程中，为了确保其边坡或者侧壁结构

的稳定性，需要采用土钉墙等支护结构。所谓土钉墙也就是利

用布设在土体面层的混凝土钢筋和原位土体内设置的土钉共同

对土体进行加固的挡土支护结构。土钉墙支护技术不仅具有较

好的支护效果，而且能够适应狭小场地的施工要求，同时该技

术成熟度比较高，施工成本也相对较低，因此在深基坑工程中

被广泛应用。施工单位应准确掌握土钉墙施工技术要点，保证

支护结构的质量安全。
二、土钉墙支护施工技术分析

土钉墙支护施工技术是深基坑工程中常用的一种支护方

式，其主要利用土钉和天然土体间的摩擦力来确保钢筋混凝土

层和土体紧密结合，形成稳定可靠的支护结构，从而保证深基

坑结构以及施工作业的安全。

（一）土钉墙支护施工工艺流程分析

土钉墙施工是深基坑施工中的重要环节之一。在施工时应

首先按照设计标准准确对基坑上下口以及轴线等进行测放，以

确保土钉墙定位准确，为后续的支护施工奠定良好的基础。同

时要注意做好深基坑内的降排水工作，以避免对土体的稳定性

造成不利的影响。在土钉墙施工时，施工人员应准确确定钻孔

位置，并要严格控制孔深以及孔壁的垂直度。在插入土钉后还

应安装好固定托架，以确保土钉插入的牢固性。之后就可以进

行水泥浆的灌注施工了。在注浆作业完成的4h后，才能进行钢

筋网的挂设施工，施工人员应合理控制钢筋网间距，且要确保

钢筋网固定牢固，以避免其在喷射混凝土时出现位移变形等问

题[1]。当混凝土喷射完成后，要及时采取养护措施，以确保混

凝土面层的施工质量能够达到设计标准。

（二）施工技术要点分析

1.开挖以及基坑边坡处理施工技术要点

在深基坑的开挖施工时应采取分段分层开挖技术，同时

在开挖过程中要加强对基坑土体强度的检测，一旦发现土体强

度未能达到设计标准的70%时，应立即暂停作业，且应及时对

开挖深度等技术工艺参数进行调整。在开挖过程中，应合理选

择施工机械，避免对土体以及坡面的稳定性造成较大的影响，

并要注意在边坡处留出部分土体，以防止出现超挖现象。在利

用机械设备基本完成基坑开挖施工后，还应采用人工作业方式

对深基坑进行坡面平整以及坡面切削等处理，以确保开挖施工

质量符合施工要求。如果发生强降水时，应尽量不进行开挖施

工，且要做好深基坑的降排水措施，防止基坑内有积水存在，

影响土体的强度和稳定性。此外，在完成基坑边坡的修整后应

采取混凝土喷射技术对边坡表层进行加固，以防止基坑边坡出

现滑塌等情况。施工时应先将钢筋网搭设在土层上，且其厚度

应达到20mm，然后再进行喷射混凝土施工，且应在混凝土完成

终凝后才能进行钻进成孔作业[2]。

2.钻进成孔施工技术要点

施工人员应严格按照施工图要求来对钻孔位置进行定位测

量，同时应为所有钻孔编号，以提高施工的有序性。同时应根

据钻孔的设计深度结合现场的实际情况来计算钻进深度，通常

应在设计深度的基础上适当加深20mm左右，以确保钻孔深度能

够达到设计要求。

3.土钉插入施工技术要点

完成钻进成孔作业后，施工人员应严格检查钻孔深度以及

垂直度等，同时还要对钻孔土体的稳定性以及孔内是否有积水

存在进行全面的检查观测，如果发现有质量缺陷时应及时采取

相应的处理措施。在确认钻孔施工质量符合各项技术标准后才

能将土钉钢筋插入，且应准确控制插入的深度。当钢筋插入且

固定牢固后，还应采用焊接方式来进行定位支架的安装施工，

使土钉钢筋位置能够与钻孔中心保持一致，且所有托架与相邻

托架之间的间距应不超过2m。

4.水泥浆灌注施工技术要点

施工人员在确认土钉插入位置准确无误后，才能进行水泥

浆的灌注施工。在施工时应合理控制浆液的水灰比，同时还可

以根据实际施工需要将适量速凝剂掺入水泥浆中，以促使浆液

凝固速度加快。施工人员在注浆施工时应利用土钉杆将注浆管

捆绑牢固，然后将其伸入钻孔内。注浆应从孔底开始，在注浆

过程中要合理控制注浆量以及注浆速度。此外，在完成注浆后

如果发现有液面下沉现象发生时，应及时进行补浆，以保证施

工质量。

5.钢筋网铺设施工技术要点

当注浆作业完成后，应在约4h后进行挂设钢筋网施工。施工

人员应严格按照施工图要求来进行钢筋网的布设绑扎施工。在施

工时，一般应在深基坑边壁等位置选择螺纹钢等来将钢筋网连接

在土钉上，且要确保钢筋网固定牢固，以防止钢筋网在喷射混凝

土施工时出现振动位移等情况。同时应对钢筋网厚度以及钢筋网

间距进行严格的控制，且误差值不得超过30mm[3]。此外，施工人

员在搭接钢筋网施工，应确保搭接长度不少于300mm。

6.喷射混凝土施工技术要点

施工人员在喷射混凝土前，应首先确认钢筋网固定的牢

固性，然后在边壁位置垂直插入钢筋，作为控制混凝土喷射厚

度的标记。同时在喷射施工时，喷口应与面层之间保持0.6到

1m左右的间距。混凝土的喷射施工应采取分层喷射方式，且每

层混凝土的喷射厚度一般应控制在约50mm。喷射时应按照从上

到下的顺序，均匀喷射混凝土。施工人员还要合理设置喷射接

缝，并要及时清理接缝位置。在完成混凝土喷射作业后，在其

面层终凝后约2h应及时采取洒水养生等养护措施，以防止混凝

土面层出现裂缝等质量问题。
三、总结

由于土钉墙支护技术的施工比较便捷，且能够适应狭小

场地的施工要求，不仅能够实现较好的支护效果，而且还可以

加快施工进度，降低施工成本，因此在深基坑工程中得到了广

泛的应用。施工单位在应用土钉墙支护进行施工时，应严格遵

守工艺流程和相关技术规范，加强对各施工环节技术要点的控

制，从而全面提高深基坑支护结构的质量，确保施工的安全。
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