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摘要：本文通过借鉴既有道路交通的发展经验，深入分析

了未来道路交通发展的新趋势；进而提出了未来道路交通基础

设施建造技术智能化、运营管理技术无人化、现场监控治理技

术自主化三大智能化管理场景，为构筑智慧、便捷、高效的未

来道路交通体系提供参考。
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道路交通基础设施包括路基、桥梁、隧道、路面及线路

等，如图1所示。随着我国城镇化进程的不断加快，道路交通

压力越来越大，也使得“人、车、路”之间的矛盾日益突出。

为了尽可能地了解未来道路交通智能发展方向以及相关影

响，落实响应交通强国战略[1]，让资源得到最有效的配置，有

必要对未来道路交通发展进行分析研究。
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（b）

图1 道路交通

一、道路交通未来发展趋势分析

（一）交通数据资源的开放共享及深度利用

要想实现智能交通系统的突破性进展，首先应该打破数据

共享的壁垒，统一规范不同来源的数据，为多源数据的深度融

合提供条件。

（二）共享交通与需求响应服务的充分发展

目前在我国许多城市，机动车分时租赁业务已经取得很好

的市场效益。未来，多种共享出行服务的发展将会对智能交通

管理系统提出更高的要求，因此在智能交通系统的规划建设过

程中，应该考虑将不同的共享出行系统纳入管理范围当中。

（三）自动驾驶与智能车路协同系统技术的提升与广泛应

用

车路协同系统是基于先进的传感和无线通信等技术，实现

车辆和道路基础设施之间以及车辆与车辆之间的智能协同与配

合，提高了复杂交通环境下车辆行驶的安全性。
二、未来道路交通智能化管理分析

（一）基础设施建造技术智能化

5G新基建时代下，基础设施建造技术的智能化、无人化、

标准化将成为行业发展趋势[2]，如可将无人技术运用到高速公

路沥青路面施工，可以大幅提高质量节省成本。

基于无人机群技术，远程监控数据中心根据参数设置规划

出最优作业路径；然后向机载控制系统输出控制指令，自主操

控压路机，实现整个机群的无人作业。该技术的应用，可以实

现了复杂工况下的设备无人作业，施工轨迹精确控制在2～3厘

米，大幅提高施工质量，大大节省作业成本。

通过“无人驾驶技术+卫星定位”实现压路机碾压轨迹云

计算，可以避免人为操作碾压不到位的问题。

（二）运营管理技术无人化

为解决日益凸显的道路拥堵和交通安全问题，人工智能尤

其是深度学习技术被引入无人驾驶安全评测系统[3]。无人驾驶

车辆在无人手触方向盘的情况下，载着乘客稳步前进，灵活避

开两旁的障碍物，同时与前后同样无人驾驶的车辆保持一定距

离，和谐地行进在道路上。需要从多维度进行测试评估，包括

试验室专业测评、模拟测试、场地测试和实际道路行驶测试，

充分验证其安全性。

车联网（Internet of Vehicles）和 V2X（vehicle to 

everything）技术实现了城市局域（约200m半径）移动物体之

间的定位、通讯、实时路况和周边环境信息共享。安全评测系

统的神经网络对通过车联网和V2X技术获得的周边车辆和行人

的运动轨迹、潜在的碰撞事件进行预判，从而采取有益操控，

保障车辆和人员安全。

（三）现场监控治理技术自主化

1）高分遥感卫星灾毁核查技术。将高分遥感卫星技术用

于核查普通国省干线公路灾毁损失情况的核查，实现了在灾毁

发生一周内完成数据采集与获取，对灾毁范围、程度进行准确

评估。例如为四川茂县山体滑坡及九寨沟地震提供应急保障，

绘制的遥感专题图有力支撑了政府应急抢险决策和灾后重建工

作。

2）综合交通运行监测及预警技术。就以多源信息融合，

大数据云计算技术为核心，提升了交通信息感知能力，推进了

交通数字化，实现了综合交通运行检测及智能研判，使综合交

通运输管理“可视、可控”，推动了交通运输行业跨部门、跨

区域的业务协同与高效决策[4]。

3）道路病害检测机器人系统。可结合道路路网及普查结

果，对重点区域进行路面及路基病害全覆盖精准检测。检测机

器人搭载2D、3D视觉融合系统和不同频段的三维探地雷达，同

步采集道路表观及内部结构信息，并进行同屏融合分析路面病

害，使路面检测更加智能化。
四、结语

未来道路交通的发展离不开相应制度的支持，有必要制定

国家智能交通发展的顶层规划及行动方案；完善智能交通领域

法律法规，统一智能交通相关规范标准；创新智能交通建设发

展机制，加强各部门协调；加强智能交通行业监管，营造公平

竞争市场环境；健全智能交通科技创新与科技人才培养制度。
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道路交通基础设施包括路基、桥梁、隧道、路面

及线路等，如图 1所示。随着我国城镇化进程的不断
加快，道路交通压力越来越大，也使得“人、车、路”

之间的矛盾日益突出。

为了尽可能地了解未来道路交通智能发展方向以

及相关影响，落实响应交通强国战略[1]，让资源得到

最有效的配置，有必要对未来道路交通发展进行分析

研究。
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图 1 道路交通

一 道路交通未来发展趋势分析

1）交通数据资源的开放共享及深度利用
要想实现智能交通系统的突破性进展，首先应该

打破数据共享的壁垒，统一规范不同来源的数据，为

多源数据的深度融合提供条件 Error！ Reference 

source not found.。

2）共享交通与需求响应服务的充分发展
目前在我国许多城市，机动车分时租赁业务已经

取得很好的市场效益。未来，多种共享出行服务的发

展将会对智能交通管理系统提出更高的要求，因此在

智能交通系统的规划建设过程中，应该考虑将不同的

共享出行系统纳入管理范围当中。

3）目动驾驶与智能车路协同系统技术的提升与广
泛应用

车路协同系统是基于先进的传感和无线通信等技

术，实现车辆和道路基础设施之间以及车辆与车辆之

间的智能协同与配合，提高了复杂交通环境下车辆行

驶的安全性。

二 未来道路交通智能化管理分析

（一） 基础设施建造技术智能化

5G新基建时代下，基础设施建造技术的智能化、
无人化、标准化将成为行业发展趋势[2]，如可将无人

技术运用到高速公路沥青路面施工，可以大幅提高质

量节省成本。

基于无人机群技术，远程监控数据中心根据参数

设置规划出最优作业路径；然后向机载控制系统输出

控制指令，自主操控压路机，实现整个机群的无人作

业。该技术的应用，可以实现了复杂工况下的设备无

人作业，施工轨迹精确控制在 2~3厘米，大幅提高施
工质量，大大节省作业成本。

通过“无人驾驶技术+卫星定位”实现压路机碾
压轨迹云计算，可以避免人为操作碾压不到位的问题。
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