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摘要：目前水利工程中的水库大坝设计中许多采用大体积

混凝土重力坝的设计，由于有以下优点存在于混凝土坝体中：

其一，对于有特点的地形与地貌也可以很好的适应，其二，对

于泄洪和倒流问题也可以进行控制，其三，将坝体做成空心形

式，安装设备；其四，重力坝结构体积大且简单，机械施工方

便，其五，较强的抵挡灾害的能力。但是：由于混凝土重力坝

为大体积混凝土浇筑，会出现较大的水泥水化热问题，而且有

裂缝出现在坝体中。所以就要求在混凝土浇筑过程中做好温控

措施及温度监测。本文从实际项目出发，通过对大体积混凝土

浇筑施工过程的控制实现提供了一条切实可行的方案。
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项目介绍：本工程为新建水库扩容工程，由左岸重力

坝、溢流坝、右岸重力坝组成，施工内容为1#坝～10#坝体

（高程从▽823.00～▽876.16m），总计浇筑量为7.35万m3，

施工周期351天，计划浇筑强度为210 m3/d。最大浇筑块为

15.0×42.0×2.5=1575 m3，这种混凝土大体积浇筑非常典

型，所以，一定要控制好混凝土本身的温度以及检测情况。 
一、因为温差过大，会导致有裂缝问题出现在混凝土中，

所以，为了确保施工效果，需要做好这样的工作：

1、掺入粉煤灰

为了将较少的水泥放入到混凝土配合比中，在保证混凝土

坍塌度以及强度的基础上，将粉煤灰适当加入进去，例如，将

粉煤灰掺入到R90 150型号混凝土中后。会将胶凝材料的总量

持续提升，有效缩减单位混凝土水泥用量，有效缩减水化热问

题。

2、掺入外加剂

在其中适当的加入减水剂和混凝土剂，尽量更好的应用水

泥，不断缩减混凝土水化热问题，控制坝体混凝土温升，以达

到设计要求。

3、降低骨料的自然温度

按设计要求，对料场骨料采用装载机二次搬运，将骨料堆

高6m～8m，减少自然温度对骨料的影响。并且搭设遮阳棚避免

太阳直晒，必要时可预先淋水进行降温，搅拌时采用潜水泵抽

取水库底的水进行搅拌。

4、控制混凝土入仓温度

混凝土的入仓温度指混凝土运输至浇筑时的温度，降低

混凝土的入仓尽量选择在夜间温度较低的时间浇筑混凝土，在

19℃内控制混凝土入仓温度，白天施工中，采用喷雾剂，将仓

面气温降低。

5、控制混凝土薄层浇筑厚度

通过自卸车辆将大坝混凝土像舱外集料场运送，然后通

过挖沟机像仓库运送，根据40-50厘米控制每层的浇筑厚度，

1.2m-1.5m一仓，浇筑时保证顺序合理，在保证混凝土下层初

凝之后，完成上层的浇筑，将模板边等作为分层厚度的参照

物，并且由专门人员监管，在下料点控制好后，基于相应的次

序，将布料工作有效完成，实施振捣。

6、加强混凝土的振捣质量

通过两台高频振动器振捣并浇筑混凝土，并且还可以配

备2.2Kw的3条振动棒辅助工作，分区工作，确保振捣效率，尤

其是在上游防水层及模板边，科学控制其密度和均匀性，防止

有振捣不合理的问题出现，如果由于分段分层浇筑出现深浅不

理想的情况，要按照一定要求控制振动棒深入混凝土的相应范

围。振捣完成后，将建筑电子测温仪埋设到以浇筑的混凝土

中，在70厘米控制其深度。

7、及时保温养护

保温质量如何，对于混凝土裂缝的管控工作会产生直接

影响，在保温养护中，可以将水洒到混凝土表面进行氧化，并

且由专业人员完成此项操作，洒水养护每三小时进行一次，并

且，养护周期大概在两周，并且，在混凝土表面一直保持湿润

性。必要时在混凝土面蓄15cm～20cm深山泉水降温。
二、为加强大坝混凝土的温度监测，应采取的措施

1、加强温度监测

在具体施工期间，要求专门人员进行养护结果和数据的统

计，为后续施工做好铺垫，并且保证相关计算数据的精确性。

2、敷设冷却循环水管

根据图纸要求，当坝体温度监测值超过坝体允许最高温度

时，则采取水平布置冷却水管，采用Φ32PVC水管，实际要求

为：2m的水管层距，1.5m的管距，在0.6m/s控制管中水流速，

每间隔24小时调换一次水流方向，在15d=25d控制通水时间。

如达不到要求时，降低浇筑强度，减少混凝土平仓厚度。将入

仓的混凝土时间降低，在25℃以内控制水温和混凝土温度差，

在1℃以下控制日降温量。

3、当有突发事件时（如停电、机械故障、其他不可抗拒

事件），现场配备有一台200KW的柴油发电机，随时可以发电

满足设备的用电需求；现场配备有经验的设备工程师及一些易

损零部件备用等；
三、注意事项及测温实施次数

1、测温次数：混凝土浇筑后，前7d内每6h一次，同时测

出大气温度，对测出的数据及时整理和分析。

2、注意事项：

（1）由于在水化处理混凝土时，3天左右所散发的热量为

总量的1/2，所以，可以将温控感应器提前预埋到混凝土中，

然后检测中应用温度测量仪完成，前七天规定6小时测量一次

温度，进而对达到的效果进行观察。

（2）如果觉察温度在混凝土中过高，在25度以上存在着

内外温差，需要立刻采取方法，例如，可以将养护剂喷洒到外

表面，或者将循环水启动，以尽快降低内外温差。

（3）在监测混凝土温度时，在现场安排专业人员完成，

并且对大体积混凝土测温度表进行认真填写，内容包括浇筑部

位、时间、大气温度、混凝土表面温度、混凝土内部温度、最

大温差等。

（4）通过对所出现的裂缝问题进行观察，进而对设计规

范与要求给予满足。
结语

目前大体积混凝度浇筑都会出现水化热过高，导致温差过

大出现裂缝的现象，只要有效的把握好具体的施工细节，才会

将混凝土浇筑质量提升。所以作为建设行业从业者应积极探索

更加有效的、与项目建设相匹配的管理手段和施工工艺技术。
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