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摘要：本文通过研究分析矿石贫化与损失的影响因素、
贫化与损失的变动情况，推断未来生产期间可能贫化与损失数
值，从而确定合理的采矿贫化率与损失率指标，同时结合众多
矿山的实践经验并进一步采取降低采矿贫化与损失的措施，从
而达到降低矿石贫化与损失的目的。
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前言
露天开采的主要目的就是从地下采出有用矿物，有用矿物

赋存在岩石之中，因此开采有用矿物必然存在将有用矿物与岩
石分离问题，但是又不能做到百分之百分离，这就要求我们，
一方面尽可能多地从岩石中采出有用矿物，使有用矿物损失最
少；另一方面尽可能少地将岩石混入有用矿物之中，使有用矿
物的质量下降最小。因此如何降低矿石的贫化与损失工作，是
矿山企业面临的一个重大问题。

一、矿石贫化与损失的定义
矿石贫化是指在开采过程中，由于地质条件和采矿技术等

方面的原因，矿和岩、贫矿和富矿、煤和矿石相混杂而引起的
矿石质量下降现象称为矿石贫化，亦简称“贫化”。其中矿石
贫化率是指采下矿石的品位降低数与原矿体（或矿块）平均品
位之百分比，称为品位降低率。废石混入率是指废石混入量与
采下矿石（俗称“毛矿石”，即工业矿石与废石之和）量的百
分比，表示废石的混入程度。

矿石损失指在开采生产过程中，矿石残留于采矿场内未被
采出，或在采、运、排过程中的丢失的现象。其中矿石损失率
是指采矿过程中损失的工业矿石量与该采场（或采区）内拥有
矿石储量的百分比，表示工业矿石损失的程度。矿石回采率是
指采出的工业矿石量与该采场（或采区）原拥有矿石储量的百
分比称为，又称矿石采收率，两者之和等于1。

二、影响矿石贫化与损失的因素
虽然影响果矿贫化与损失的因素总体上讲，可分为两个方

面一是不可避免的偶然性因素和不可避免的必然性因素。
（1）不可避免的必然性因素：主要为矿体埋藏条件。如

地质构造、矿体形状、厚度、倾角、分层情况等；
（2）可以避免的偶然性因素：生产组织与管理，它贯穿

于采掘生产过程的各个环节，如开采方法的选择、设备选型、台
阶划分、工作线发展方式、穿孔爆破方法、工作面采选、运输、
排卸、选矿等都科学有效的管理可以降低矿石的贫化与损失。

三、矿石贫化与损失的管理指标的确定
矿石贫化率与损失率是矿山生产管理的重要经济技术指

标，其范围大小主要取决于矿床地质条件及采矿方式、方法与
技术管理水平，其中露天开采贫化率在0.4%～5.7%之间，一般
不超过3%；损失率在2.2%～7.8%之间，一般约4%，通过经验公
式和日常生产统计报表来确定矿石的贫化率和损失率，从而进
行指导生产。

（一）损失率，用来衡量矿石内混入废石或低品位贫矿而
使质量降低程度的指标（指矿石损失量与工业储量之比）

（二）规范生产记录资料，通过日常的进行的矿石贫化
与损失的统计报表，如开采规程中贫化与损失统计台账表，贫
化与损失年或季度报告表，掌握并确定矿山企业产品的贫化与
损失的逐年变动情况，推断未来生产期间可能的贫化与损失数
值，从而确定合理的采矿贫化率与损失率指标。

四、减少矿石贫化与损失的措施
（一）把好地质资料关
通过加强地质测量、地质编录工作及时和有效，彻底准确

控制矿体形态、产状及矿石质量等实际分布，从而给采矿设计
和采矿生产经营提供科学的地质资料，更好地确定采掘范围，
最大限度确保矿石损失较少，严防岩石混入，这是降低采矿贫
化与损失的首要措施。

（二）认真贯彻采掘生产技术政策
必须遵循合理的采掘顺序，若违反采掘顺序往往会造成较

大规模的损失或贫化；必须贯彻正确的采掘（剥）技术方针，

按照计划定点采剥，按线推进，保证生产的正常衔接；坚持大
小、贫富、厚薄、难易、远近矿体尽可能兼采的原则；生产计划
需当前与长远相结合，防止片面追求产值、产量、利润指标而滥
采乱挖、采富弃贫，造成资源浪费，缩短矿山寿命等短期行为。

（三）选择合理的采矿方法
（1）分层开采。适用于水平或缓倾斜中厚矿层，分层高

度取决于矿层厚度和夹层厚度。（2）顶板顺层掘沟。适用于
倾斜厚矿层。把矿层顶板在全台阶高度上揭露出来，但会增加
超前剥离，影响效益。（3）顶板顺层掘沟剥离、底板顺层掘
沟采矿石。适用于倾斜薄矿层。（4）适当减少段高和采宽。
（5）工作线以顶板向底板推进。适用于倾斜矿层（6）在矿岩
接触带处合理确定采掘带位置。（7）矿岩分爆分采。适用于
急倾斜矿层。

（四）加强施工作业过程的质量管理
1.穿爆技术方面
（1）对倾斜矿层采用打倾斜钻孔；（2）对水平矿层采用

打水平钻孔；（3）采用多排孔微差爆破或压碴爆破等。
2.设备选型方面
（1）在满足矿山开采条件下，选用斗容较小的电铲（挖

掘机）；（2）采用适合的选采设备（采掘设备）（如液压
铲）；（3）采用推土机、铲运机、反铲、拉铲等辅助设备清
扫煤层面或清理矿岩三角体；（4）对松散矿层采用轮斗挖掘
机，选采；（5）采用汽车运输等，分运效果好。

3.工作面选采管理
（1）用挖掘机勺斗直接进行选采，控制垮落选采；（2）

用推土机配合挖掘机选采（下推或上装）；（3）利用矿岩比
重不同集堆选采（然后煤岩分别堆放）。

4.工作面运输、排卸和选矿中的措施
（1）铁道运输时，同一列车可同时有装矿石和岩石的车

辆，在地面摘挂分流；（2）在排土场设杂煤回收线，用人工
方法回拣出残煤；（3）适当增大矿石中废石的混入量以增大
回收率，减少矿石的损失，所引起的矿石贫化通过加强矿石洗
选采来解决。但是增加了后期选冶费用。

（五）强化地测部门的监督管理职能
加强储量管理工作，严格执行设计一施工一验收制度；针

对产生贫化损失的具体原因，及时研究并提出降低贫化与损失
的措施。

（六）做好矿石质量均和
根据合理贫化率与损失率指标，做好矿石质量均和，把高

品位矿石混入低品位矿石中，使低品位矿石提级使用，减少矿
石损失。

（七）加强职工教育
做好群众工作，提高对采矿贫化与损失的思想认识，增强

整体与全局观念；全矿上下，同心协力，以主人翁的姿态，认
真持久地开展“全员”“全过程”“全面”质量管理活动，努
力提高回采率与选冶回收率。

五、结论
实践证明，通过分析影响矿石贫化与损失的成因，做好贫

化与损失的统计报表工作，确定合理的采矿贫化率与损失率指
标，并采取上述降低采矿贫化与损失的措施，从而达到降低矿
石贫化与损失的目的，取得良好的经济和社会效果。
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