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摘要：随着近年来我国经济飞速发展，道路交通方面的建

设也取得了长足的进步。在桥梁工程的施工中，预应力混凝土

的应用发挥着重要的作用，而且其施工技术越来越受到重视。

本文将结合某工程案例，对其大跨度预应力混凝土桥梁施工控

制技术的应用方面进行分析，提出施工中需要注意的要点。
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引言

随着时代的快速发展，现今我国的桥梁施工技术已经逐

渐趋近于成熟，越来越多的大跨度混凝土桥梁出现在人们的视

野中。在进行大跨度预应力混凝土桥梁工程施工的时候，要想

有效保证工程质量，保证人们的出行安全，相关单位必须提升

对桥梁施工控制技术的重视，明确认识到其能够起到的重要作

用，采用更加科学合理的控制技术推动大跨度预应力混凝土桥

梁工程施工工作的顺利开展，从而保证桥梁工程质量。
一、预应力混凝土技术的阐述

预应力是施工单位针对工程可能受到的外力给工程施加

的一种力，将该种施加的力称为预应力，桥梁施工单位在后期

的施工的过程中，需要通过施加该种力确保工程整体的质量。

我国当前桥梁的建造过程中，对预应力的应用是比较普遍的，

在桥梁施工中应用到的预应力技术主要是借助混凝土模块，使

得桥梁的整体结构能够承受混凝土的较大压力，当桥梁受到外

力的影响时，需要及时做好调整，确保桥梁整体的承受能力。

预应力技术的广泛应用，对桥梁的整体质量有着很大影响，也

成为衡量桥梁质量的重要标准之一。我国当前社会经济快速发

展，我国的桥梁工程项目也在逐渐增多，桥梁工程的整体质量

也受到人们的广泛关注，在桥梁工程的建造中，需要合理应用

预应力技术，才能够提高桥梁的整体质量，使得桥梁材料有较

强的承载力，也能够减少桥梁结构不稳定现象的发生，针对预

应力技术的应用需要根据桥梁项目进行区分应用。
二、工程概况

某桥梁上部结构采用预应力混凝土连续刚构，起讫桩号为

YDK31+57.799～YDK31+205.799，箱梁底部的高度为3.5m，跨

中10m为直线段，其他均为抛物线，是典型的大跨度桥梁。桥

梁共设置三个横隔板，主墩顶部箱梁共设置两个100cm厚横隔

板，跨支点部位的箱梁分别设置100cm厚板。现围绕该工程实

际情况，对其0#块施工中的主要控制技术做如下深入分析。
三、施工控制

（一）支架搭设及预压控制

通过以上介绍可知，该桥采用连续刚构，由于结构自身具

备抗弯能力，所以在墩柱旁边搭设支承即可完成施工，支架由

万能杆件搭设而成。将托架拼装完成以后，以0#块梁体自身重

量的1.2倍对支架实施预压。对支架做预压的主要目的在于消

除支架的非弹性变形，并对弹性变形量予以测定，为后续立模

标高等重要参数的确定提供参考。

具体的操作方法为：以支架结构与吨位实际情况为依据

确定施力位置，于支架顶部表面个位置选择具有良好代表性的

点，将其作为观测点，在承台施工过程中，于承台中设置P型

锚，将其作为主要持力点，然后利用千斤顶、传力设备及预应

力筋对支架实施预压，通过对预压过程中不同测点实际情况的

变化，为施工提供可靠的参数。

（二）模板制安控制

（1）底部模板

采用厚度为6mm的大块钢模，于地面进行组拼，和底模架

形成一个整体，拼装时应注意板缝必须保持严密，且表面平

整，使用吊车进行整体吊装，将高程校正好以后，采用分配梁

将模架完全锁死。

（2）外模

外模包含两个部分，即腹板平面板和翼缘折线板，其中，

对于翼缘折线板，需进行特殊加工，使用厚度为6mm的大块钢

板。外模应分成多个单元进行加工，将0#块施工完毕以后，滑

出端模，将其视作挂篮施工的模板。外模架为槽钢组合焊接而

成，按照1m的间隔距离布置，单侧16片，相邻的模架之间可使

用槽钢进行连接，形成一个整体。组装过程中，在地面分成若

干单元进行拼装，按照不同的单元使用吊车进行吊装，吊装的

顺序为从中间到两侧，这样的方法能有效加快施工效率，保证

进度，并防止产生高空危险，保证施工的安全度。另外，位于

端部的外模，在必要时可直接滑出，在其他梁段中使用。不论

外模架或外模，均设置于分配梁。

（3）内模

倒角模板需特殊加工而成，而平面模板一般可分成两种，

即标准大块模与抽换可调模。内模板的支架使用槽钢通过组焊

而成，在顶板的中心分成两个单元进行加工，不同单元之间使

用螺栓与夹板形成一体，并在内部设置丝杠进行调节，为后续

梁段施工提供方便。内模及其支架的安装顺序为：钢筋制安→

内模支架拼装与吊升→分成多块对面板进行安装→设置内模支

架→利用拉杆与外模进行连接，形成整体。

（三）钢筋绑扎与预应力管道的安装控制

（1）钢筋的绑扎需要和管道安装一起进行。管道通过定

位钢筋网片的设置固定，注意和钢筋绑扎保持同步。

（2）先对底板钢筋进行绑扎，在上层与下层钢筋之间设

置蹬筋支撑，腹板与横隔板上的钢筋均在内侧设置脚手架来可

靠固定，在绑扎成型以后将其拆除。

（3）横向力筋与波纹管需要和钢筋同步安装，对于横向

波纹管，一般为扁形波纹管，在现场进行加工，根据施工要

求制作，防止生锈。在上层和下层钢筋之间可使用蹬筋作为支

撑，不允许人员对钢筋造成踩踏，在实际的施工过程中，也可

铺设模板，施工人员仅可以在木板上进行行走。

（4）对于纵向孔道，其强度不高，应注意防止漏浆，可

按照0.5m的间隔距离设置钢筋定位网片，同时将其绑扎牢固，

避免发生位移。

（四）混凝土浇筑施工控制

0#块的构造十分复杂，混凝土量极大，为防止水平接缝的

产生，并切实加快实际施工进度，混凝土的浇筑应做到一次性

成型。同时，梁段浇筑应在混凝土终凝之前完成，浇筑前对模

板与支架进行检查，确认是否牢固，避免由于支架产生不均

匀变形导致梁体开裂。在梁体中，钢筋的分布密集，这会给

振捣带来很大的困难。对此，建议采用插入与附着两种振捣方

式，以插捣为主，附着式为辅。混凝土从天窗进入，采用串筒

减速，避免混凝土从高处快速落下导致离析，在混凝土浇筑过

程中，应安排专人进行监督，保证施工顺利完成，并达到预期

的质量目标。对于大跨度预应力混凝土所需要施工材料实施严

格检测，保证材料的质量与现实施工需要是相符合的。于检测

进程当中只要发现存在质量状况，需要及时对材料实施更换工

作，从而确保大跨度预应力混凝土施工的安全以及质量。混凝

土的质量配比按下表1所示。

（五）张拉施工控制

在混凝土实际强度达到设计要求后，开始张拉，张拉方法

分析大跨度预应力混凝土桥梁施工控制技术
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在钢绞线的两侧进行逐级张拉，使钢绞线的两端保持对称。在

张拉过程中，需使用压力表、千斤顶与高压油泵，张拉开始前

应做好检验工作，以确保张拉能够顺利完成，并达到预期的张

拉目的。
四、预应力施工质量控制

针对桥梁工程的施工，需要控制好大跨度预应力施工质

量，提前编制好工程的设计方案，并做好对设计方案的审批，

保证设计质量。针对桥梁工程的施工，需要根据工程项目的实

际情况，建立相应的质量控制管理体系。在材料方面的选择和

应用，需要选择一定规格的材料种类，确保材料质量符合一定

的标准，针对材料的出厂合格证和质量保证书做好检查，不合

格的材料不能进入施工现场，施工中张拉设备的选择需要符合

一定的施工标准，在施工时需要结合预应力的种类进行固定，

确保预应力的张拉作用。在进行灌浆施工时，需要确保灌浆过

程的顺畅，灌浆工作需要连续、缓慢、均匀进行，确保灌浆的

质量，保证灌浆的饱满度，张拉过程中预应力在张拉点之间是

能够自由移动的，当张拉力达到设定的值后，能够拉紧主线上

的螺母，千斤顶的压力也会被及时解除。
五、结束语

综上所述，随着我国当前交通运输行业的不断发展，对桥

梁工程施工质量的要求越来越高。大跨度预应力混凝土桥梁的

施工周期较长，应用的施工技术比较复杂，很容易影响桥梁的

质量安全，因此，需要十分重视对技术的有效应用。本文所述

工程预应力混凝土连续刚构0#块施工已顺利完成，不仅施工过

程顺利，而且质量合格，各项技术指标都能达到设计与规范的

要求，说明该工程所用施工控制技术合理可行，值得类似桥梁

工程参考借鉴。
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表1 混凝土配合比（kg/m3）

编号 水泥 粉煤灰 细骨料 粗骨料 外加剂 水

1 410 86 719 324/755 5.70 136

2 430 66 718 323/754 6.45 139

3 450 46 718 323/754 6.94 139

组织呈现萌芽。为解决单个农户在农业生产经营中的盲目性以

及生产和交易成本高、效益低的问题，规划提出对全镇生产组

织方式进行优化。全镇以行政村为单位设立社区型股份合作组

织，凡本村村民皆可将承包地参股。

镇总体规划将安坨子、东炮台和苏坨子三个村3500人合并

为一个行政村，组建为一个合作组织。将分散的耕地资源汇集

在一起进行联合生产，利用机械化发展现代农业。

（二）产业发展方式优化

改变该村以农业为主的单一产业类型。包括优化产业结

构，延长产业链，培育玉米、水稻、苹果等农产品深加工为代

表的第二产业。将集约化生产释放出的劳动力用于发展农业运

输、农产品加工、销售等第三产业，建立农业生产服务体系，

为农业生产提供产前、产中、产后综合性服务，包括生活资料

的供应、农产品的销售、储藏、运输以及信用、保险、生产指

导、科技咨询等活动，形成产销一条龙体系，主动参与市场竞

争。

（三）村庄建设措施

充分尊重农民的意愿，采用座谈、问卷调查等方式，了解

当地农民对农村社区的期望和要求，如住宅层数、设施种类、

休闲空间形式等。运用收集的400份调查问卷，了解村民的生

活习惯、经济水平、年龄结构等。

为保障村民均等享有公共资源，在布局形式上尽量做到每

栋住宅都有良好的采光通风条件。每个组团都有独立的、具有

一定规模的公共活动空间，包括组团绿地、儿童活动场地、秋

菜晾晒场地等。同时在景观环境、户型标准、通风采光以及设

施的配置，均呈现均质化的特征。

为了避免出现乡村建设中往往因为确实后续管理经费产

生公园杂草丛生、垃圾随意堆放、路灯停电等状况，在景观设

计、能源利用等方面挖掘本土资源，降低农民居住成本。利用

当地的农林资源，提取水稻、麦子等农作物以及苹果、葡萄等

经济作物作为景观元素，果实收益作为物业经费。小区道路安

装风、光双能源路灯，基本不需要村民承担电费。

充分发展清洁能源。利用当地大量的秸秆、麦秆等农业废

弃物设置秸秆燃气站，进行集中供暖措施，既环保又经济。电

力系统由市政电源及太阳能屋顶双电源供给。与东北一般居住

小区相比，平均每户每年节省燃气支出400元，节省电费支出

约500元。

保留安坨子村作为典型东北村庄的原始风貌、历史记忆与

生命力。围绕原有的村屯道路、古树、老井等元素来布置道路

系统、公共活动空间以及景观环境设计。小区按照合并村屯的

数量，划分为三个组团，使得原有的邻里关系、亲缘关系得以

延续。
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