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摘要：当前建筑施工中很多都是高层结构的施工，这些高
层结构的施工，对建筑的工艺和方式要求更加严格。为了提高
建筑的质量，缩短施工的工期，在进行施工的时候采用合理的
施工技术和方式十分的重要。作者结合本工程实践介绍了超高
层办公楼结构施工技术的几个关键要点。
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超高层楼宇就像一条竖立起来的街道，越是往高处发展，
安全性、耐久性等问题就愈多，对结构施工的要求就越高。根
据理论及经验分析，一般在40层（大约150米）左右，是超高
层建筑施工的敏感高度，这种变化促使施工必须提出有效的实
施对策，应用适宜的施工技术。

一、工程实例
（一）工程概况
萧储（2009）10号地块工程位于杭州市萧山区钱江世纪

城。总用地面积为32504㎡，总建筑面积220270㎡，其中地上
建筑面积168190㎡，地下建筑面积52080㎡。地下室三层，为
机动车和非机动车库及设备用房。地上2栋超高层塔楼：1#楼
为超高层办公，地下3层，地上56层，建筑高度264米，结构类
型为框架核心筒，建筑面积为101812m2；2#楼为超高层办公，
地下3层，地上43层，建筑高度192米，结构类型为框架核心
筒，建筑面积为55989m2。

（二）结构工程设计
主体结构塔楼为框架核心筒结构。1#楼标准层层高4.2

米，2#楼标准层层高4米。1#、2#楼墙柱从基础顶至屋面砼标
号分别为C60～C30，梁板砼标号为C35～C30。

二、施工流程安排及设备保障
（一）施工流程
1.本工程拟定1#楼使用L500内爬-50m臂长、CML310内

爬-40m臂长塔吊各一台，2#楼使用TC7052内爬45m-臂长塔吊
一台，由于内爬塔吊需结构施工四层才能安装，四层及以下结
构施工使用汽车吊作业，计划1#、2#楼东面、南面各布置一台
100t汽车吊，汽车吊停在地下室顶板上，架腿必须在结构柱
上。

2.1#、2#楼核心筒水平、竖向结构同时施工，待核心筒结
构施工完4层时，开始安装外圈钢管柱、钢梁，待钢结构安装2
层后，开始劲性柱钢筋绑扎、封模，同时铺设桁架板，并进行
组合楼板钢筋绑扎，最后浇筑钢管柱与组合楼板混凝土。

（二）主体结构施工设备保障
1.塔吊安拆计划：1#楼核心筒5F结构施工完安装CML310内

爬塔吊，46F核心筒施工完且该塔吊完成该区域钢结构吊装后
拆除。1#楼核心筒7层结构施工完安装L500内爬塔吊→待1#楼
结构封顶且钢结构吊装完成拆除该塔吊；2#楼8F结构施工完安
装TC7052内爬塔吊→2#楼结构封顶且钢结构吊装完成拆除该塔
吊。

2.爬模、爬架安拆计划：1#楼CML310塔吊安装完成后开
始安装核心筒爬模，核心筒结构施工完后爬模拆除。2#楼核心
筒6F结构施工完安装核心筒爬架→核心筒结构施工完后爬架拆
除。2#楼外框6F结构施工完安装外框爬架→外框结构施工完后
爬架拆除。

3.施工电梯安拆计划：1#楼核心筒电梯井内施工电梯在核
心筒5层结构施工后安装使用，在消防电梯安装前拆除。1#楼
组合楼板外侧施工电梯在组合楼板5层结构施工后安装使用，
在永久电梯安装完成后拆除。2#楼施工电梯在核心筒5层结构
施工后先安装一台使用，根据现场的实际施工进度再考虑另外
一台电梯的安装，拆除时间为永久电梯安装后。

三、模板工程
本工程模板主楼区域采用15mm厚优质黑模板。主楼1#楼56

层、2#楼43层，使用15mm厚黑模，考虑模板可周转使用7次，

1#楼配8层模板，2#楼配6层模板。
四、钢筋工程
（一）钢筋常规施工
1.工程中钢筋混凝土结构所用的国产钢筋必须符合国家有

关标准的规定和设计要求。
2.钢筋的连接形式：对于水平钢筋，直径≥18采用直螺纹

套筒连接；直径＜18采用绑扎搭接。对于竖向钢筋，直径≥20
采用直螺纹套筒连接，直径＜14采用绑扎搭接，其余竖向钢筋
采用电渣压力焊接方式连接。

3.钢筋搭接部位及搭接长度必须满足设计和规范要求，且
接头位置均按50%搭接接头率错开，现场钢筋电渣压力焊接必
须满足电渣压力焊设计和规范要求，焊机部位饱满无缺陷，且
接头位置均按50%搭接接头率错开，同一截面内焊接头数量不
大于50%。

（二）钢筋绑扎
进行钢筋绑扎前，钢筋工长应对施工人员进行详细的技术

交底，内容主要包括钢筋的规格、型号、间距、搭接长度、锚
固长度、保护层厚度和机械连接或焊接的接头位置等。

（三）钢筋与钢结构骨架连接点做法
本工程存在大量钢筋与钢结构连接部位，箍筋穿钢柱柱身

位置在钢柱加工时留箍筋孔；箍筋穿牛腿位置在牛腿加工时留
箍筋孔，不能穿孔位置箍筋与牛腿焊接；竖向主筋经过牛腿时
在牛腿上多加工一块纵向钢筋焊接板，钢筋焊接板分别与上一
层和下一层的竖向钢筋焊接。

五、混凝土工程
（一）高强度混凝土施工
高强度混凝土分布：本工程1#塔楼7F以下墙、柱混凝土强度

为C60，钢管混凝土为C55自密实商品砼。2#塔楼10F以下墙、柱混
凝土强度为C50，钢柱内无砼，钢柱外砼同该层墙柱。

（二）高强混凝土配合比优化
本工程C60高强混凝土多用于劲性柱，考虑施工过程不易

振捣，且为保证柱内灌混凝土与钢筋的紧密结合，需要使用大
流态的、接近自密实的高强混凝土。高强混凝土水胶比低，细
颗粒总量多，内聚力高，黏度大，在管内做塞形运动时，流动
性慢。处于饱和状态的混凝土（即混凝土中有足够的水来填充
干料之间的间隙），其流动阻力与不饱和混凝土相比可以忽略
不计。如果按常规方法配制高强超高泵送混凝土，由于低水胶
比，高强混凝土将处于不饱和状态，流动阻力大。因此，高强
混凝土提高可泵性的关键技术是降低混凝土内聚力，减小流动
阻力。

（三）混凝土的振捣
混凝土振捣应设专人振捣，应快插慢拔，避免撬振钢筋、

模板，每一振点的振捣时间，应使砼表面呈现浮浆和不再沉
落，一般为20～30s，要避免过振产生混凝土离析。当采用插
入式振捣器时，振捣普通砼的移动间距，不宜大于振捣器作用
半径的1.5倍，振捣器插入下层砼内的深度不应小于50mm。在浇捣
时个别部位应注意操作如：电梯门洞两侧混凝土同时浇注，以防
侧模单侧受压而滑移、漏浆及爆模等事故的发生。预留洞口两侧
适当加长振捣时间，以使模板底面混凝土浇筑密实。

结语
混凝土养护：初始养护时间为初凝后应及时养护，混凝土

浇好之后在混凝土表面覆盖一层薄膜、以起到保湿养护作用。
当天气气温较高、太阳较大以及风速很大时，应及时浇水养
护，防止水分流失过快造成混凝土开裂。注意天气预报，当遇
大风、突降阵雨等气温骤变时，是养护工作的关键时刻，必须
提前做好保温覆盖材料的准备，以便一旦气温骤变时，能迅速
采取相应措施，防止温度裂缝的发生。
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