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摘要：随着社会经济的快速发展，公共基础建设工程的

需求数量越来越多，与此同时，随着建设区域不断向偏僻地区

扩展，工程建设的难度和复杂性也越来越高，工程测量工作的

准确性对于建设工程的质量具有至关重要的作用。各个建筑企

业在开展实际工程测量工作的时候，必须不断提高自身业务能

力，才能确保工程测量数据的准确性和可靠性。现代科学技术

的发展，推动了网络信息技术在工程测量工作中的应用，同时

也提高了工程测量的质量水平。本文就RTK技术进行了简要的

介绍，并重点就RTK技术在工程测量工作实际应用过程中如何

控制提高质量水平进行了详细的分析。
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在实际工程测量工作开展过程中，与传统的测量技术相

比，RTK技术具有很高的应用优势，不仅作业效率显著提升，

还能够大大减少人力的投入，降低测量工作人员的劳动强度和

危险性。更为重要的是，RTK技术的应用对测量数据的准确性

能大大提高。在RTK技术的具体应用过程中，要特别关注对测

量质量和测量准确性的保障。

一、RTK技术概述

RTK技术的全称是实时动态测量技术，是工程测量领域中

一种基于载波相位观测量的实时差分测量技术。其实际应用主

要为了通过多个基准站的设置，对某区域进行全方位的网状覆

盖，通过以部分基准站作为基准进行GPS改正信息的计算与发

射，进而实现定位数据的修正。在RTK系统主要由数据通信链

路、基准站、用户端以及数据处理中心构成，对于不同的数据

处理中心和基准站点，通过网络将其连接到一起。作为GPS技

术的一个发展分支，在工程测测量领域中RTK技术的应用能够

达到提高测量作业的效率，减少工作人员的投入，同时还具有

高定点速度的特点，测量过程中的误差也不会进行累积，具有

很高的应用价值。RTK技术的基本原理是在测量区域内部队基

准站进行均匀稀疏的排布，形成基准站网，在此基础上，通过

局域差分GPS和广域差分GPS原理对系统误差造成的影响进行削

弱或者消除，最终提高测量定位结果的精确度[1]。在使用RTK

技术进行定位的时候，已知的各项数据以及观测数据均能够通

过基准站的接收机传递到流动站的接收机中，这一过程要求波

特率大于9600，CDMA、GPRS以及电台等均能实现以上过程。

二、工程测量质量管理中RTK技术的应用

（一）重测比较法及其实际应用

在工程测量工作开展过程中应用RTK技术的时候，为了保

证测量结果的准确性，在每一次完成初始化操作之后，可以

对周边3个左右的RTK点进行重新测量，然后对前后两次得到的

RTK测量结果进行现场对比，通过对比确定该次初始化操作是

否具有可靠性和正确性。只有在通过对比确认该次初始化操作

未发生任何异常问题之后，才能再次开始RTK测量工作。某工

程施工地区的地形主要是山地和丘陵，使用传统工程测量方法

存在速度过慢、搬运麻烦以及工作效率低等问题，大大影响了

工程测量工作的开展，而RTK技术的应用能够大大提高碎部点

数据的采集效率和准确性。但是在实际测量过程中，与全站仪

传统极坐标测量方法相比，在稳定性方面RTK技术的表现比较

差，因此，为了令测量数据具有更高的精确度，可以应用重测

比较法。通过重测比较法的应用，对该工程所处施工地区进行

了36个点的观测比较，根据重测对比结果显示，在本次测量过

程中初始化操作的可靠性和正确性都比较高，碎部点的数据测

量结果也具有比较高的精确度，成图质量也比较高。

（二）地图测绘中RTK技术的应用

在开展地图测量工作的过程中，RTK技术的应用能够显著

提高测量质量和效率水平，对于整体工程测量的质量管理工作

具有十分重大的意义。首先，在对公路进行地图测量时，RTK

技术的运用可以实现纵断面和横断面的测量，只需要对相关的

公路中线转点进行明确，就可以借助软件对纵断面图和横断面

图进行自动生成，进而获得高精确性的公路断面数据。RTK技

术的应用既提高了工程测量工作的精确性，同时还减少了工作

人员的工作量，有效提高了测量工作的效率，相应的测量工作

成本也随之降低。其次，带状大比例地形图的测量中RTK技术

的应用可以对控制点的数量实现有效减少，与此同时部分细小

控制点中的各项数据收集也不会受到影响。与传统测量方法相

比，RTK技术的应用可以大大减少测量所需时间，同时降低工

作人员劳动强度。

（三）已知点检核比较法

在进行RTK工程测量的同时，观测部分具有比较高精准度

的控制点，比如高等级或静态GPS已知控制点，通过对上述控

制点坐标做检核和比较，可以及时发现工程测量过程中存在的

问题，并及时加以改正。某工程项目的测量区域属于丘陵地

貌，对其可以采用RTK技术进行测量。实际测量作业过程中，

可以在检测区域的相对制高点设置基准站，这样不仅能够具有

开阔的视野，还可以远离高压输电线路、通讯线路以及大型的

电磁发射源，从而令整个系统在运行过程中不受干扰。在设置

流动站的时候，要确保基准站和流动站之间的距离不小于7公

里，在进行实际观测工作的时候，必须严格遵守相关的施工技

术标准。另一方面，在进行RTK图根的控制测量时，为了令初

始化过程具有符合工程测量标准的可靠性和准确性，对测量区

域周边的静态GPS点同时进行了联测，得到这三个已知控制点

的准确坐标，并加以检核与比较。通过测量比较，可以发现点

位之间的误差是1.7cm，高程之间的误差是1.8cm，平面中的点

位差最大是2.2cm，高程之间的最大差距是2.6cm[3]。对高等级

已知控制点进行检核，最终确认本次测量成果具有比较显著的

可靠性和准确性。

三、结语

现代科学信息技术的发展推动了定位测量技术的发展，

与传统的工程测量技术相比，RTK技术具有非常显著的应用优

势，特别是在提高工程测量数据准确性和可靠性方面，能够实

现有效的提高。需要注意的是，为了确保RTK技术实际应用过

程中工程测量数据的质量，要根据实际情况采用相应的方法进

行工程测量质量的控制和管理，进而保障测量数据的可靠性，

最终为建设工程的后期施工奠定坚实的基础。
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