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摘要：随着我国中西部经济的快速发展，西部地区的公路

建设速度越来越快。大量的山区公路路线设计对于初学者来说

是个不小的挑战，本文结合作者多年的设计经验对于山区公路

选线经验做以分享。
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引言

近年来随着我国中西部经济的快速发展，基础设施建设已

进入快速发展的阶段。但我国西部地区地形复杂，山大沟深，

对公路路线设计造成了较大的困难。山区公路选线须遵循“先

总体控制，后细部优化”的思路，这样将会使得我们的工作效

率大大提高，工作的返工可能性也大大降低。

山区公路的特点是地形多变，起伏较大。在满足设计标

准的前提下，选线往往需要适应地形，避免对山体和周边环境

的大规模破坏。高等级公路一般情况下投资较为充足，桥梁、

隧道的规模也相对较大，主要采取设置桥梁隧道来避免大填大

挖；三四级公路线形指标相对较低，以便能更好的适应山体河

流的走向，但往往投资额较为紧张，一般情况下均避免设置隧

道。假如路线设计考虑不全面的话，将造成工程规模和投资造

价大大增加。因此，作者根据本人多年的路线设计经验，将公

路的选线思路分高等级公路和低等级公路做以分享。
一、高等级公路选线要点

高等级公路选线之前应先确定控制性的构造物，一般在可

行性研究阶段就已经确定，比如起终点、互通立体交叉及大型

桥梁、隧道的位置及大致的设计高程。然后根据构造物之间的

距离，粗算出平均坡度，来初步确定控制型构造物之间的走廊

带平均纵坡。如果平均坡度能够满足设计标准要求，应按照一

般的设计原则布线；假如平均纵坡超出了规范的要求，那么应

该从两个控制性构造物之间的走廊带进行选择，选择距离远的

走廊带能够克服更多的高差；若无其他的走廊带可以选择，则

需要考虑展线，展线可以采用蛇形路线或者螺旋曲线等方法；

但如果条件受限特别严重，无法展线降坡，那么应该根据规范

的要求考虑采取一定的附属设施来进行弥补。需要强调的一点

是，高等级公路设计速度高，要加强平面和纵断面的组合设

计，指标均衡。

高等级公路的选线应该注意的一点是，高速公路、一级

公路设计中应尽可能的选取较高的平、纵面指标。目前很多设

计单位很明确地在设计过程中提出了这一理念，当设计速度在

60km/h以上时，最小平曲线半径一般情况按照一般最小半径控

制，理想的半径取值对应的超高值为2%-3%，此时车辆行驶过

程中安全性和舒适性均较高。平均坡度取值一般情况下要控制

在3%之内，超过3%需要做安全性评价，并需要加强安全设施设

计。需要注意的是二级公路在规范中要求的平均纵坡为5.5%和

5%，该数值偏大，设计中往往在最大纵坡都满足的条件下很

容易满足，但现实中很多平均纵坡较大路段事故发生率往往

较高，主要原因是我国目前的二级公路重载车辆比例较大，所

以对于二级公路的平均纵坡同样要重视。建议在重型车辆比例

较小的路段按照3.5%控制，重型车辆比例较大的路段按照3%控

制。
二、低等级公路选线要点

低等级道路在我国公路网中起到重要作用，一般承担主要

公路和乡镇或者乡镇之间的通行功能。山区路线往往受到投资

限制，不可能大规模的修建桥梁隧道。主要以利用旧路和贴合

地形布线为主。

一般的低等级公路路线设计的难点是山区越岭线的设计，

山区公路地形地貌都相对比较复杂，其往往需要考虑的因素较

多。大多数情况下旧路的各项指标按照规范的极限指标控制，

对于升级改造时旧路的利用率造成了很大的限制。

由于路线设计遇到的限制因素繁杂，因此本次设想的例子

中均不考虑其他的限制因素，仅仅考虑越岭线从最低点到控制

垭口的固定高差下的平面设计问题，及在一般情况下仅考虑地

形限制的选线思路。

假如某低等级公路在设计中沿旧路前进至某A点，其之后

的旧路由于超标严重无法利用；垭口的最高点为B点，是翻越

的目标点。先确定两点的高程，可知两点的高差，按照“先总

体控制，后细部优化”的思路，先量取两点之间的距离，再算

出平均坡度。如果该平均坡度能够满足规范要求，说明两点

之间的连线附近选线即能保证纵坡满足规范要求。在这里要

分为两种情况，即直线距离小于3km和大于3km的情况，小于

3km时纵坡可以按照平均纵坡低于最大纵坡一个百分点控制；

大于3km时，则考虑平均纵坡小于5%或者5.5%。如果平均纵坡

不能满足规范要求，说明需要展线。可以先初步粗略的画一条

“之”字形的线条，画的时候要考虑回头曲线之间的间距是否

满足规范要求，计算平均纵坡是不是满足规范要求，能达到的

话则可以说明这条线条基本合理，沿该曲线附近布设路线即

可。不能满足则需要继续添加一组回头曲线或者加大回头曲线

之间的距离，一直使得平均纵坡满足规范要求为止。

得到初步的曲线即是布线的大体线位，接下来的工作就是

将回头曲线的位置调整至比较理想的地方，同样需要计算回头

曲线位置和起点或者回头曲线位置之间的纵坡是否能满足规范

要求，不能则需要将回头曲线之间的距离拉长或者调整回头曲

线的位置。这样得到的线位可以满足规范要求，利用路线软件

沿着该曲线的走向布线。最后如果局部的纵坡不能满足的话，

可以就行细部的调整或者适当的进行填挖。当平纵面都满足之

后，通过与横断面戴帽子的结果对比，对路线的位置做进一

步的精细化调整，这样循序渐进的做法可以避免毫无头绪的布

线，最终却接不到目标的位置高程。
总结：

总的来说，路线设计遇到的问题千变万化，对于设计者的

总体思路和应对能力要求比较高，而这些都需要在实际的项目

中得到锻炼。尤其是山区公路，地形、地质条件较为复杂，本

文仅仅对地形简单的条件下布线原则和步骤做了简要的介绍。

实际中的山区要考虑地形、地质、控制因素的制约，同时也要

考虑工程构造物上对路线设计的要求等等。路线设计者往往需

要统筹全盘考虑，对于出现的问题能够有多个解决的方案，最

终能够在经济和实用方面找到完美的结合点。
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