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摘要：预应力混凝土连续箱梁属于现阶段我国在桥梁结构

方面的主要形式。因为其设计应用率高，所以人们对其的结构

质量十分重视。裂缝属于箱梁最为常见的一种问题，若不及时

进行处理，就会导致内部钢筋等相关材料产生腐蚀的情况，进

而影响箱梁使用寿命。
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现阶段，我国高速公路建设逐渐增快，桥梁工程属于其中
的重要部分之一。对桥梁进行建设的过程中，预制箱梁的施工
方式存在着速度快、便捷、造价低等相关特点，进而在实际施
工中得到了广泛运用。但预制箱梁结构形式混凝土在浇筑成型
之后，外表会产生裂缝等问题，难以进行弥补，并留下安全隐
患。所以，需要对裂缝的产生原因及控制方式进全面的探究，
以便于实现经济实惠以及安全可靠的目的。

一、桥梁工程箱梁预制裂纹原因

（一）塑性收缩裂缝
塑性收缩指的是混凝土在凝结前，表面由于失去速度较

快而出现收的情况。就塑性收缩而言，主要出现于新浇筑并裸
露在空气之中的结构件表面，在形状方便并不规则，多为中间
宽、两端细且长短不一，不连贯，通常长20-30cm，部分裂缝
能够达到2-3m，宽1-5mm，和干燥的泥浆面较为接近。另外，
塑性收缩裂缝通常出现在混凝土和外界温度之间存在较大差
距，且气候干燥的天气。

（二）干缩裂缝
干缩裂缝主要在混凝土养护完成后，抑或是混凝土浇筑结

束后出现，时间通常为7天。导致此情况的原因在于混凝土内
外水分在蒸发程度方面存在着不同，进而使得变形出现不同的
结果。裂缝呈现为表面性平行线状，以及网状浅细裂缝，在宽
度方面通常为0.05-0.2mm，走向没有规律可循。

（三）温度变化引起裂缝
浇灌混凝土时，水泥硬化过程中会释放出许多的水化热，

进而导致内部温度上升，表面出现拉应力[1]。降温时，在内部
钢筋以及预应力筋的影响下，会产生拉应力。并且，外部温度
降低也会导致表面出现拉应力，若拉应力高于混凝土抗拉强
度，就会形成温度裂缝。另外，水泥用量、品种等均和混凝土
开裂之间存在着紧密的联系。

（四）其他原因造成裂缝
地基曾沉降以及支架变形等，均会导致箱梁出现裂缝的

情况。地基在沉降的过程中，会导致基础持力层出现变化，在
浇筑完成后受外载荷作用的影响，出现不均匀沉降就会产生裂
缝。如果在施工前没有将支架地基压实，且支架支撑杆分布不
均匀，浇筑混凝土之后支架与地基会出现不均匀沉降的情况，
进而使得箱梁出现裂缝。并且，实际施工的过程中，混凝土配
比比例不恰当，以及施工材料质量不合格等，均会引起结构开
裂的情况。

二、路预制箱梁混凝土裂缝的控制措施

（一）施工支架设计
对于平坦地段，可运用满堂支架开展连续箱梁施工，并对

支架底部实施整体化处理，将剪刀撑设置在立柱间，针对跨越
河沟的地段，可运用跨越式支架[2]。在此过程中，需确保支架
横梁具备充足的刚度，在支架基础方面可运用混凝土预制块，
然后在支架顶部设置高度调节，以便于对支架预压之后的沉降
值进行调节，确保其能够和设计标高相符合。预压结束之后，
结合承受施工载荷后形成的弹性并向以及箱梁底部设计预控度
等，对模板标高进行调整。

（二）支架地基处理
要想防止支架出现不均匀的情况，需认真处理支架地基，

若支架处在地基承载力较弱的软基地区，那么需要将淤泥和底层
上分层回填碾压至承台顶标高，若桥梁跨径不大，可运用跨越式
支架，然后将桥梁墩台基础作为支架基础，并结合实际情况判断
是否对基础进行临时扩大，即桩基础或混凝土护筒基础。

（三）采取一定的温度控制措施
要想避免桥梁工程箱梁出现裂缝的情况，在开展施工时需

通过正确的方式对温度进行控制。一方面，需选择地热抑或是
中热的水泥，对骨料级配进行优化，适当的降低水泥用量，进
而让水热化得到减少。另一方面，将煤灰、矿粉等拥有缓凝、
增塑以及减水等相关作用的外加剂添加到混凝土中，以便于
在降低水泥量的基础上，对混凝土保水性以及流动性等予以改
善。并且，在气温较低的冬季，需要针对混凝土表面落实好保
温措施，避免受到寒潮的影响。而在天气炎热的季节，需要在
混凝土之中埋水管，通过冷水进行降温，同时在浇筑混凝土的
过程中，适当减少浇筑厚度，通过浇筑层面进行散热。

（四）混凝土裂缝的治理
就细微裂缝而言，较为稳定，通常能够自愈，对结构的

正常运用以及耐久性的影响不大[3]。立足于美观的角度进行分
析，需先对裂缝表面进行清洗，之后再通过环氧树脂浆液对其
涂刷两到三次，最后利用刮抹料以及调色料对混凝土表面进行
处理，确保颜色和周围衬砌混凝土相同。

就宽度在0.2mm之上的裂缝，需通过环氧树脂配固化剂和
丙酮，按照1：0.5：0.5的配比予以修补。同时，利用钢刷把
裂缝5cm内的混凝土清理干净，然后用酒精进行清洗，结束后
再用丙酮擦洗，涂上环氧树脂和贴玻璃布，最后再涂上一层环
氧树脂。对玻璃布进行使用前，需要通过5%浓度的纯碱水进行
煮沸脱脂，然后利用清水进行冲洗并烘干。此种封闭处理，可
以确保后续经营时，梁体中的钢筋不会被大气所腐蚀，促进结
构使用寿命的提高。

（五）养护不到位
其一，采取全断面喷淋养护方式，促进箱梁养护效果的提

高。在箱室内以及腹板两侧，设置喷淋养护管，并定期开展喷
淋工作，通过土工布将箱梁顶板覆盖住，然后设置专人定时洒
水；其二，通过土工布包裹住整个箱梁，同时对养护支架进行
架构，让土工布和腹板之间实现紧密的接触，促进保湿效果的
提高；其三，设置专门人员对箱梁进行养护，同时在梁端设置
养护牌，将龄期、责任人以及浇筑日期等相关信息表明，落实
好质量责任，保障养护工作的及时性；其四，对工人开展交底
教育，定期巡视检查，详细记录箱梁养护状况，严格执行各项
养护措施；其五，设置加压装置，让管道内压力保持在3个大
气压以上，确保喷淋养护必需的水压。

三、结语

综上所述，裂缝属于预制箱梁之中较为常见的情况，可以
减少。所以，需对混凝土裂缝开展深入的研究，运用科学的方
式予以处理，并在实际施工的过程中运用各类预防措施来减少
裂缝的出现，确保混凝土预制构件安全，稳定地工作。
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