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摘要：温度作用属于超长结构工程中需面临的重要问题，

温度作用会受到季节变化的影响，在长时间温度变化当中，建

筑结构的温度作用会随着大气温度的变化发生改变。对于温度

作用的分析，能够使工程结构变形问题得到有效减轻，也能防

止干缩变形或者是其他原因造成的裂缝问题的出现。因此在超

长结构工程当中，应加强对温度作用的分析。
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在城市化进程推进过程中，建筑业获得了迅速发展，人们

对于建筑物也有了越来越高的要求。超长结构建筑物在工程施

工时，往往会受到温度的作用与影响，出现膨胀或者是收缩的

问题，在内部有较大应力产生，因此对超长结构工程中温度作

用的分析对于工程施工有重要现实意义[1]。

一、工程概况

本工程将某实际工程作为例子，主要对温度分析在超长

结构工程中的运用进行分析。工程为某地住宅楼，住宅楼是异

形柱框架与剪力墙结构，总体高度为50.6米，一层平面尺寸为

81.2×16.2米，标准层平面实际尺寸为77.5×15.5米，此工程

为超长结构工程。

二、气温条件与温差取值

某地的月平均气温在最高的情况下为33℃，月平均气温

在最低的情况下为零下27℃。由于混凝土属于惰性材料，如果

在短时间内出现温度变化，结构并不会因此受到过多影响，因

此在针对温差进行取值时，可将月平均温度作为标准[2]。在建

筑使用时，室内温度会在10℃到25℃之间，气温不会对结构起

到控制作用，现针对结构在施工时产生的温差效应实施系统分

析。在施工阶段对其进行分析时，需对地上结构主体在合拢之

后到正常运用之前的温差情况进行详细考量。

工程假设在10月进行主体合龙，地上结构的在合龙时温度

近似值是10℃，正式进入到冬季之前没有将其投入到使用中，

工程结构处于室外，在此情况下，最低温度值约为零下27℃，

因此室内与室外之间的温差为37℃。

三、混凝土实际收缩量计算

在进行混凝土实际收缩量计算时，可以运用最大收缩应变

等于最小收缩应变乘以一次修正系数、二次修正系数到n次修

正系数的方式。针对混凝土产生的收缩应变，可以运用构造措

施进行弥补或者是抵消[3]。如本工程需运用补偿收缩混凝土进

行浇筑，并且对膨胀率进行了限制。由于混凝土具有热惰性，

因此在进行温度分析时，不对升温温差进行考虑，只对降温温

差进行分析。

四、荷载组合

主体结构从竣工到开始阶段，主要是将温差效应作为荷载

相关组合公式：

S=1.2S恒荷载效应标准值+1.4S温差效应标准值+1.4x0.7S活荷载效应标准值

S=1.2S恒荷载效应标准值+1.4x0.6S温差效应标准值+1.4S活荷载效应标准值

通过公式能够对混凝土施弹性分析，了解其温差内力值。

在进行计时，对主体竣工到开始阶段非温差效应进行考虑，了

解其荷载基本组合，并且在使用阶段对地震相关效应组合进行

合理，考虑构件设计的最大值。

五、温度作用实际分析

将地梁层到屋面梁在温度影响下产生的轴向应力图作为依

据，一层梁与地梁层降温时，应力在1.0MPa到2.2MPa之间，部

分梁应力能够达到4.7MPa。剪力墙和二层连接位置，梁应力会

达到2.5MPa[4]。处于三层以上的区域，梁应力小于1MPa。三层

以上的梁需根据规范具体要求，运用适当构造措施。

六、原材料选择与施工要点

在选择原材料和进行施工时，需严格按照相关标准执行，

水泥如果在使用时运用硅酸盐水泥，可以在水泥中掺和其他种

类用料，对于掺和用料的种类，以及掺和时使用的量，应在实

验基础上确定。在骨料存在碱活性时，可以使用低碳水泥。一

般来讲，水泥的比在表面积上不应大于350平方米每千克，水

泥当中的氯酸三钙在含量上不超过百分之八，细骨沙在含泥量

上应小于百分之二，泥块含量应小于百分之零点五[5]。同时在

使用混凝土时，应注重保温、保湿工作的开展。

在施工时，可以对补偿收缩混凝土进行添加，并且针对这

一类型混凝土提出对应干缩率和限制膨胀率的要求，这一类型

混凝土在使用时，可以发挥抵消当量温差的作用。同时在施工

过程中，可以设置后浇带。在设计后浇带时，后浇带可能会在

温度或者是收缩变形的影响下，引发应力集中问题，并且在结

构构件当中出现裂缝的整体可能性比较大。一般情况下，混凝

土在浇筑六个月的情况下，可以对主体进行封顶，并且每年四

月或者是十月月平均气温较低的情况下，将后浇带着封闭，并

且在施工时强化对混凝土的养护工作。

针对超长结构工程，施工单位在施工时需给予充分重视，

对于施工组织设计来讲，应充分满足设计方的实际施工要求，

不对温度内力措施以及结构闭合温度进行考虑。同时在施工

时，不对工程偷工减料。如果在施工时，难以根据设计进行有

效制定，应提前向设计单位以及业主方通知这一情况，然后一

同对解决措施进行研究。除此之外，需对国家规范标准和地区

规范标准严格执行。

结束语

文章主要是对超长结构工程温度应力的计算方法进行了论

述，主体结构如果在施工过程中需经历冬天，需对当地实际情

况进行细致分析，考虑主体合龙比较适宜的月份，如果工程在

十月，最低气温平均为10摄氏度，此时温度并不是很低，可以

选择这段时间对温度后浇带进行浇筑。但是在各种因素的影响

下，并不是全部建筑能够严格按照预计设计在理想月份将主体

合龙完成，这就需要建筑单位与施工单位共同对施工进度计划

进行制定，实现对施工的合理安排。如果超长结构工程难以在

预定的月份将主体合龙完成，不同施工顺序往往形成的温差效

应也会有所不同。
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