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摘要：文章在对目前隧道工程中所用机电设备智能监控系

统及其作用进行介绍之后，重点研究此智能监控系统的构成，

并提出了机电设备维护管理策略，以供参考。
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一、引言

近年来随着人们出行需求的增加，推动了我国交通运输

事业的飞速发展，使得道路交通工程建设规模不断扩大且覆盖

范围在不断增加，同时也增加了地形地势复杂地区的隧道工程

数量。隧道工程施工中所用各类机电设备数量较多，为了保证

其具有良好的性能并确保其功能的正常发挥以及安全和稳定运

行，目前比较先进的手段是应用智能监控措施并做好设备使用

过程中的维护管理工作。通过上述管理措施保证机电设备的运

行质量和成效，才能发挥其核心作用来保证隧道工程的高效和

高质量建设，维护交通运输工程的安全和高效运营。

二、隧道工程机电设备智能监控系统的作用

隧道工程由于属于隐蔽工程类型，具有一定的特殊性和较

高的危险性，因此在工程建设过程中需要应用大量且不同类型

的机电设备，发挥其照明、通行、通风以及防渗透等作用来保

证隧道工程的顺利施工建设。为了发挥机电设备的上述作用，

需要将综合了多元化技术体系并包含计算机技术、集成电子技

术以及现代信息处理技术的综合性智能监控系统应用其中，通

过上述系统中各种技术的应用可以保证机电设备在隧道工程施

工中可以稳定和高效运行。具体地说，通过完善的智能监控系

统的应用，可以及时发现和判断机电设备运行中的安全隐患和

系统故障，这主要由于通过此系统可以对设备的运行成效进行

动态和全面判断，将诊断出的系统故障或安全隐患及时报告给

工作人员进行处理。此外，通过此系统可以结合地质结构变化

情况分析其发展趋势以及可能出现的资质灾害，做好预警和防

范工作，避免地质灾害造成隧道坍塌等人员伤亡事故，保证机

电设备的安全和高质量运行。

三、隧道工程机电设备智能监控系统的构成

（一）智能交通系统

隧道工程作为道路交通工程中的重要内容，需要通过智

能交通系统的应用保证其正常交通功能的发挥。比如通过此智

能交通系统中的高清视频事件检测自系统的应用，发挥其中高

清视频事件检测服务器、中心控制服务器、高清视频事件检测

主机、系统管理服务器等多个部件的作用，保证这些核心设备

之间相互发挥协同作用，保证此智能交通系统的稳定运行。此

外，隧道车流控制系统可以通过智能化的管理方式对车流进行

自动化调控，控制进入隧道的车辆综述，防止隧道中出现交通

堵塞以及交通安全事故等问题。而一旦出现上述交通事故或者

拥堵问题，通过智能化控制系统的应用可以对信号灯进行自动

调整，起到对车流的合理引导作用，提升隧道中的车辆通行效

率。除了上述系统，在此系统中还有违法违章行为的抓拍系

统，以及其他特殊的警用系统，防止突发问题的出现。

（二）综合监控系统

智能监控系统中的综合监控系统也有助于协同发挥不同类

型机电设备的作用来保障隧道的安全通行。在此综合监控平台

中可以全面和全过程监控隧道工程可能的相关事项。比如由于

隧道工程相对封闭且空间比较狭小，容易在出现火灾等事故时

影响救援效率和疏散。这就需要通过防火系统和火情自动报警

系统的应用，对隧道工程运营中出现的明火和烟雾等可能会引

发火灾的因素进行实时监控并报警，同时与隧道内的喷淋系统

联动，在发现火情时及时通过网络向监管单位传输并自动启动

消防系统等进行火情控制。在上述系统中机电设备的运行中，

还要发挥电力设备的电力供应作用，通过综合监控系统加强电

力监测和监控工作，保证用电安全以及电力供应可靠性，避免

出现停电或故障而影响电力安全以及机电设备应有作用的发

挥。

四、隧道工程机电设备智能监控的维护管理措施

（一）构建科学和清晰的责任体系

鉴于机电设备智能监控在隧道工程建设和运营中的重要作

用，通过科学责任体系的构建，有助于对不同部门的工作职责

和具体岗位分工进行明确，保证不同部门和岗位人员明确自身

职责内容和工作重点、管理工作目标等内容，保证自身作用的

发挥，有效做好机电设备的使用和管理工作。此外，在机电设

备维护管理中还要做好信息资源的共享工作，保证信息资源共

享的及时性和质量，及时掌握机电设备运行状态以及运行中可

能出现的隐患和故障，保证后续开展维护管理工作的科学性。

（二）构建完整的设备维护管理标准体系

为了保证机电设备维护管理工作成效，需要通过完整维护

标准体系的构建来明确具体的维护管理目标和任务，基于具体

的目标和任务来制定有效的维护管理方案和采取有效的动态维

护和预防维护等措施，实现维护管理工作的量化和具体化。在

此维护标准体系的构建过程中，需要明确隧道工程中所用不同

机电设备的特点和使用方法，保证评价指标的科学性，在维护

管理工作开展中针对其中符合标准和指标的设备和部位开展此

工作。通过此种量化的维护管理方式，可以提升维护管理质量

和效率。

（三）加强对维护管理人员的培养

机电设备维护管理人员的综合素质和专业水平直接决定其

维护管理质量和效果，因此针对目前隧道工程中数量不断增多

以及技术含量不断提高的机电设备，需要结合先进技术加强对

工作人员的定期培训和教育。还要在工作中不断总结经验来提

升工作人员的维护管理工作水平。此外还要加强对工作人员的

考核管理，提高维护管理工作的准入门槛。

五、结语

目前我国道路交通工程建设中的隧道工程数量不断增多，

其作为道路交通工程中的关键内容，需要在建设管理中充分发

挥机电设备的作用来保证隧道工程建设质量和效率。这就需要

通过智能监控系统的应用并加强机电设备的维护管理来保证机

电设备作用的发挥，提升机电设备运行可靠性。

参考文献

[1]周博.浅谈隧道工程机电设备智能监控及维护管理[J].

数码设计：下，2019，000（007）：197-198.

[2]任利军.高速公路隧道机电设备维护与工程施工管理探

析[J].建筑建材装饰，2018，000（008）：13-14.

[3]李智.简化BIM模型构建高速公路隧道机电设施运维综

合管理平台的研究[D].2019.

隧道工程机电设备智能监控及维护管理研究
刘礼

北京中铁隧建筑有限公司

万方数据


