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摘要：随着科学技术的快速发展和进步，越来越多的科学

技术应用在人们的生活中，这些科学技术的应用给人们的生活

和工作带来很多的方便，LTE技术就是其中的一种。LTE技术是

一种应用在地铁无线通信中的技术，主要负责稳定地铁内无线

通信的信号。本文通过分析LTE技术的内容，深入了解LTE技术

在地铁无线通信中应用的情况，希望能够给以后的地铁无线通

信网络建设提供一些帮助。
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随着社会经济不断的发展，交通已经成了人们日常出行中

比较重要的一部分，现在也出现了很多新的交通形式，地铁就

是其中的一种。目前大部分的城市都已经引进了地铁的使用，

为了更好的给地铁乘客提供服务，人们在建设地铁的时候引进

了LTE技术，将LTE技术引进地铁无线通信中不仅能够提高地

铁交通运输的服务质量，还能让乘客更好的体验地铁出行的方

便。LTE技术已经大面积的覆盖在各个地铁中。
一、地铁无线通信系统

现在地铁是所有交通工具中比较快捷的一种交通工具，

具有速度快、安全、舒适等特点。随着地铁乘客数量的不断增

多，地铁自身的安全性和地铁的服务水平也逐渐成为人们重点

关注的对象。地铁正常运行的关键就是地铁通信系统，地铁通

信系统也是地铁管理和指挥、服务的一个平台，能够给地铁安

全运行提供保障。每当地铁发生紧急情况的时候地铁通信系统

都能发挥出重要的作用。

地铁通信系统主要由专用通信系统、公用通信系统、公安

通信系统三部分组成，专用通信系统主要包括：无线通信、广

播、办公数据网络、专用电话等，在这些部分中最主要的通信

方式就是无线通信，无线通信能够通过定位和传输等方式来给

地铁车辆段运行调度和维修提供保障。无线通信系统也是地铁

指挥的主要手段，能够保证地铁的正常运行，所以地铁无线通

信系统有较高的稳定性和可靠性。
二、LTE技术

LTE技术是一种由3GPP组织制定的长期演进技术，也是第

4代移动通信的标准。LTE技术主要适合在高速的移动环境中使

用，移动速度能够达到500km/h。因为LTE在使用的时候是专用

频段，所以自身的抗干扰性比较强。LTE可以进行视频和图像

两种传输方式，能够在20MHz频谱宽带下提供下行100Mb/s。

LTE在使用的时候操作比较简单，能够起到提高系统性能的作

用，更好的帮助数据进行传输。

和其他技术相比，LTE技术有高传输的特点，不仅能够降

低网络的延迟性，还能自动进行分组传输。

现在我国的很多新建地铁项目中都引用了LTE技术，最

先引用的就是郑州的地铁上，在2013年的时候郑州开通了1号

线，在1号线中就引入了LTE技术，目前LTE技术已经作为一种

成熟的技术应用在地铁无线通信中。

LTE技术在使用的时候需要遵循5大设计原则，这5大设计

原则包括：①可靠性原则：LTE技术在使用的时候要求CBTC信

号系统有两份节点，这样可以减少意外的出现；②安全性原

则：LTE技术在使用的时候要保证数据的安全，这样就可以减

少攻击出现的概率；③实时性原则：LTE技术在使用的时候要

实时控制地铁，这样才能实时控制数据传输；④高宽带原则：

LTE技术在使用的时候要保证视频的传输清晰度；尽可能的保

证高清和高带宽；⑤环境适应性原则：LTE技术在使用的时候

要充分考虑无线的覆盖率，提高乘客的满意程度。

三、LTE技术在地铁无线通信中的应用

（一）地铁的LTE需求

1.车载CCTV的安全需求

LTE能够给车载CCTV提供视频传输，保证地铁在运行的时

候能够及时监控车厢内乘客的情况，这样就可以更加方便的处理

地铁中的突发事件。LTE技术在地铁无线通信中的应用能够更好的

方便播报车厢信息，更好的帮助地铁中的乘客进行换乘。

2.乘客信息服务系统的需求

随着信息技术和互联网技术的使用，网络也成了人们生活

中重要的一部分，LTE技术的应用能够缩短视频传输的时间，

保证实时播放各种娱乐节目和新闻等，让人们在乘坐地铁的时

候能够实时观看一些视频。

3.增值业务的需求

因为LTE技术自身的传输快的特点，在使用的时候还可以给

地铁带来一些经济效益，降低地铁运行的成本。LTE技术在地铁无

线通信中的应用能够及时的对地铁各个时段的乘客量和乘客人群

进行调查，这样就可以根据乘客类型播放合适的广告。

（二）干扰问题

LTE技术在地铁无线通信中的应用能够解决很多系统运行

时出现的干扰问题，保证地铁中无线通信系统的安全。每个通

信系统里面都有一个接收机，对于这些接收机来说通信系统发

出的信号都会有一定的干扰作用，但是地铁中的LTE无线通信

系统的干扰来源主要是同频率的干扰，这些同频率干扰在出现

的时候可以通过一些技术手段来消除，消除之后就可以提高小

区边缘的速率。

多径干扰主要从地铁无线通信系统中发射天线开始，经过

多个路径最终传输到接收天线上。地铁里面主要通过泄漏电缆

的方式来覆盖信号，LTE技术的应用不仅能够减少信号的延时

性，还能保证信号的传播，尽最大限度的完成多径干扰。
四、LTE技术的前景以及发展

（一）扩大上行和下载的速度

在以后发展LTE技术的时候可以把上行和下载的速度扩大

到4倍，这样可以让LTE数据传输功能变得更快，同时也可以更

好的满足消费者的需求，提高储存备份的信息量。

（二）降低消费的成本

LTE技术属于一项需要长期发展的技术，在发展的时候可

以重点关注LTE技术里面的兼容功能，LTE技术里面的兼容功能

能够降低无线网络的升级消费费用，同时也在一定程度上减轻

了维护的成本，这也给LTE技术提供了一个发展的前景。
结束语

现在我国地铁建设发展的越来越快，LTE技术的应用也成

为修建地铁的重点突破工作。但是在实际使用LTE技术的时候

还需要注意一定要结合实际情况对无线通信系统进行优化，同

时使用多种方式让LTE技术应用在地铁无线通信系统中，只有

充分的发挥LTE技术的价值，才能保证地铁无线通信的可靠性

和安全性，让我国的地铁发展紧跟网络时代的步伐，给人们带

来更多的方便。
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