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摘要：预应力箱梁在具有刚度大、耐疲劳、稳定性好、
抗裂性强且自重轻等特点的同时又合理地减少了建筑材料的用
量，在桥梁施工的过程中，预应力箱梁被广泛应用，从而得到
了社会和建设者的广泛认可。本文阐述了桥梁工程施工过程中
对后张法预应力箱梁的分析总结，希望对现代桥梁工程或建筑
同行提供一些参考及借鉴。
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引言

在桥梁工程中，预应力箱梁的作用是承受整座桥梁的荷
载，是桥梁工程中最为关键的结构，桥梁质量直接取决于其施
工的质量。后张法的预应力箱梁施工技术在我国建筑、交通方
面具有重要意义，加强施工技术的推广，使其更好地应用于工
程建设是当前工作的重中之重。

一、预应力箱梁的工艺流程

预应力箱梁的工艺流程如下：基底处理；支架及预压、模
板的安装；底板和腹板的钢筋绑扎；波纹管的安放；混凝土浇
筑；钢绞线穿束；预应力的施工；孔道压浆及封锚；最后进行
拆模拆架的工作。

二、施工技术分析

（一）基底处理
在桥下支架布设范围内清除表土，整平、辗压，压实度

≥90%，然后在其上铺筑一层10cm厚的碎石垫层和10cm厚混凝
土，防止在进行浇筑箱梁混凝土的过程中产生不均匀沉降。在
基底周围开挖排水沟，保证施工现场的环境处于干燥状态。

（二）支架及预压
箱梁的支架可采用钢管脚手架或者碗扣式支架，脚手架设

有上支撑和下支撑，支撑上设顶托，下部放于20×20×400cm
的方木上。根据施工荷载的大小，计算确定支架纵横间距，各
支架之间用Φ48钢管组成连续的剪力架，以保证支架的整体性
和均匀受力。

对搭设好的支架进行等荷载预压，以消除施工时的非弹性
变形，并测量出弹性变形数值，为预拱度设置提供参考数值。
预压采用袋装砂包，按箱梁各部位不同重量的实际模式布置荷
载，观测点顺桥向在箱梁底模上每跨布置三排。

（三）模板安装
模板的安装分为外模板安装和内模板安装，在定位模板的

位置时，要全面考虑模板的强度、刚度、稳定性，以保证支撑
的稳定性。内模板在进行加工的过程中还应充分考虑其后期拆
除，为取出顶板内膜，顶板砼施工时，在每箱室顶板1/4箱长
处，预留一个1.0m×1.0m工作孔，孔位处普通钢筋留足焊接长
度，内膜拆除后搭焊同直径钢筋，并用同标号砼微膨胀补浇。

（四）箱梁钢筋
进场普通钢筋必须具有出厂合格证，并按要求进行入场验

收，其质量应符合规范要求。受力主筋接头采用闪光对接焊，
并按验标要求进行试焊、检验。钢筋在加工场统一下料弯制加
工成型，现场绑扎。

钢筋安装顺序为：安装底板下层钢筋→安装底板管道定位
网片→安装底板上层钢筋→安装底板上的锚头垫板及螺旋筋，
然后穿底板波纹管→安装肋板钢筋骨架内曲线通道、固定网片
→安装顶板和翼板下层钢筋网片→安装顶板上层钢筋网片→安
装顶板管道定位网片、顶板锚头垫板及螺旋筋→穿顶板波纹
管。

（五）波纹管的安装定位
波纹管的预埋要根据施工设计图纸所给定位坐标的要求

进行，准确定位钢筋（通常选用8mm井字架钢筋）的位置，其

误差必须严格按照规范的规定。在波纹管安装之前，必须仔细
严格地检查波纹管有无破损、变形现象，弯折位置采用圆顺的
方式以保证弯折处圆滑，才能进一步开展工作。间距在直线、
曲线位置分别以1m、0.5m控制，曲线处可根据实际情况加密至
50～80cm进行控制，保证波纹管位置的准确。

（六）混凝土的施工
对于混凝土的施工，混凝土拌合时间要在2min以上，同

时合理控制混凝土的施工配合比，在混凝土浇筑开始前，要充
分检查好施工设备是否能够正常运行，全面检查建筑材料的数
量及质量，确定波纹管、预埋件和其他部件的位置，要严格控
制在规范允许的误差范围内，浇筑方式采用连续无间断泵送，
每层下料厚度≤50cm，要全面掌握每个施工环节的情况，防止
出现问题。在浇筑过程中，要先进行底板的浇筑，再浇筑腹板
最后进行顶板的浇筑。浇筑底板时，要充分振捣，保证混凝土
振捣密实，并及时将砼输送到指定的位置。待混凝土浇筑完成
后，需对混凝土进行≥14天的浇水保养。

（七）预应力束安装
由于纵向预应力束较长，编束根数较多，穿束全部采用机

械进行。在刚构一端设置一台5t慢速卷扬机，利用一根钢绞线
作为引线，将端部焊成锥形的预应力束牵引就位。

翼板横向无粘结预应力筋为一端锚固，单端张拉，故在浇
筑前事先按设计位置就位，并定位牢固。在浇筑混凝土时，防
止捣固棒触及预应力筋。

（八）预应力施工
在预应力张拉过程中，张拉控制通常是利用张拉力控制，

或者通过其与伸长值的共同控制，严格控制伸长量的误差在
±6%以内，保证实际伸长量和计算伸长量符合设计规定要求。
待混凝土强度达到设计要求的强度时，才能开始预应力的张拉
工作，采用两端对称张拉法或超张来减少预应力的后期损失。

（九）孔道压浆及封锚
压浆前用压缩空气对孔道进行吹扫，并在压浆前最少1h，

用高压水冲洗孔道。压浆工作时间是在封锚后24h至36h，孔道
压浆前，对于水灰比的检测，可以采用试验方法计算得到最佳
配合比，以满足工程质量的要求。压浆须一次完成，中途不可
取消，按照先下后上的顺序，缓慢、连续均匀地进行，同时依
次打开所有的孔道口，使孔道内的空气通畅，待压浆结束时及
时封闭孔道口。

对于横向预应力束，其张拉端可以直接在防撞墙混凝土中
封锚；对于纵向预应力束，应先清理锚端四周，待锚端洁净后
再进行封锚。压浆时水泥浆参数要求如表1。

表1  水泥浆的参数

项目 水泥标号 水灰比
泌水率

稠度
拌合后 拌合后3h

要求 ≥450 0.43-0.50 ≤3.8% ≤21.% 15-19s

（十）模板及支架拆除
待预应力束封锚结束且满足水泥浆设计强度后，才能开始

模板及支架的拆除工作，按照拆模要求和顺序进行，最后对拆
下的模板及支架分散堆放、分类处理、及时清运。

三、结论

综上所述，在桥梁施工过程中应用后张法的预应力箱梁施
工相对于传统施工技术来说有着其显著的优势，但前者的施工
工艺过程仍然比较复杂，在施工时必须严格控制各项技术，严
格按照施工的规范要求执行，才能实现工程质量的提升。
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