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摘要：为了进一步探索公路路线设计中纵断面设计优化

的具体策略，首先对公路路线纵断面设计的基本原则与过程进

行了分析，并从纵断面线形设计、平纵组合、垂直截面设计准

备、降低纵坡高度并控制标高的具体方法四个方面阐述了公路

路线纵断面设计的具体内容，最后阐述了优化设计的具体方

法。
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纵断面设计是公路路线设计的主要内容之一，公路的纵断

面设计关系到道路的安全性、工程建设成本等多方面的因素，

同时纵断面设计也需要兼顾工程地质条件等多方面的因素。为

了进一步探索提升公路路线设计中纵断面设计科学性的方法。

在本文的研究当中，对公路路线纵断面的优化设计方法进行了

分析与研究。
一、公路路线纵断面设计的基本原则与过程

（一）公路路线纵断面设计的基本原则

公路路线纵断面设计的基本原则主要包含以下两个方面：

一方面，纵向坡度设计师公路纵断面设计必须要优先考虑的一

个重要问题，这主要是由于汽车在纵坡上行驶，角度越大则汽

车行驶越困难，发生交通安全事故的概率也就越大。其次，考

虑到公路建设成本与公路沿线环境保护需求，纵断面设计中的

路基标高应考虑最低填土高度要求，也即路基标高设计需考虑

最低填土高度要求，在确保路基稳定性的同时做到填挖平衡，

既避免了大范围的开挖，同时也减少了土方外运。

（二）公路路线纵断面优化设计过程分析

如果确定了路线长度、各中桩的里程、平曲线要素以及相

应的地面标高之后，再次进行断面的优化设计，最终可以保障

纵断面在设计的过程中具备最优的指标，综合考虑此指标以及

平面上其他的技术经济指标，这样就可以得到一个综合性的判

别指标。不断重复以上过程就能得到一个良好的指标序列，最

终找到最优方案。
二、公路路线纵断面设计要点分析

（一）纵断面线形设计

公路纵断面线形设计必须要兼顾如下两个方面的因素：

一方面，纵坡选择必须要兼顾当地的地形条件，纵向坡度必须

要具有整体性与平滑性，同时坡度段要尽量较长，以免出现反

复。但坡度段的长度也应得到合理控制，如果太长则有可能会

影响到桥梁与结构的使用，或者会大幅度增加土方开挖量。值

得注意的一点在于在两个反向曲线的交界处、曲线与直线的交

点、缓和曲线与圆弧的交点均不能设置斜率变化点；另一方

面，应进一步凸出垂直曲线，从而保障驾驶员具有良好的视

线，对于凹竖向曲线则应确保汽车前灯的照射范围被控制在汽

车的减震范围之内。对于在同一方向的两条凹曲线，如果直斜

段的长度相对较短，则应该将其合并为同一条曲线。但从理论

上来看，这依然是很难解决的，这是由于大多数驾驶人员的心

理承受能力无法达到要求。

（二）平纵组合

轮廓的连续性是确保视线连续的重要举措，为此，在具体

设计过程当中必须要处理好平曲线与轮廓线之间的关系。大量

工程实践证明，若公路的纵向坡度得到了有效控制，那么纵向

截面的变化往往并不会对驾驶人员的视线连续性产生影响。在

适当的条件下，应尽量确保垂直曲线与水平曲线之间能够一一

对应起来，若条件实在不允许，则可以采用长度较大的水平曲

线来包裹几条垂直曲线，但一般情况下不得超过4条。此外，

为了有效保障驾驶人员保障性视线要求，还必须要进一步均衡

水平线与垂直线的具体技术性指标。如果某条垂直曲线包含了

多条曲线，那么不同垂直曲线的半径与长度必须要具备均衡

性。最后，在路线纵向设计时必须要与周边环境充分协调。

（三）垂直截面设计准备

在开展垂直截面设计之前，必须要做好相关准备工作。首

先，需要在地形图上标出线型与标高，搜集设计相关信息，了

解工程设计的意图与要求等内容。山区道路的坡度设计，应秉

承开挖与填筑平衡的基本原则。其是在“路基透明模板”的基

础上完成横截面的获取。把确定的坡度以及选择路线时的具体

坡度安排，进行相应的比较，两者存在一定相关性。如果差异

比较大，那么应该实施综合性地分析，以对利弊进行权衡，并

进行取舍。要观察长度限制是否满足相应的要求，以及纵向的

组合是否合适、路线、桥梁、隧道以及布线相交处的具体纵向

坡度是否合理。如果存在问题，一定要实施相应的调整。

（四）降低纵坡高度并控制标高的具体方法

公路在整个交通体系中占据至关重要的作用，公路工程建

设不仅要满足交通运输需求，同时还需要兼顾公路沿线地区的

生产与生活。在设计中应尽量避免与当地的既有公路交叉，否

则由于公路阻隔通道，纵坡的高度必然会增加。在设置通道时

应充分利用既有的地形条件并既有桥梁与涵洞进行综合性改造

利用，从而有效降低填土措施。此外，还应充分利用当地的地

形条件，优化上下跨方案.
四、公路路线纵断面优化设计方法

实际上，公路路线纵断面设计优化属于数学方法，为此，

必须要将纵断面设计转化为对应的数学模型，并采用数学分析

的方法得到最优解，具体而言，就是需要明确目标函数、边界

条件与决策变量等相关因素。目标函数的构建可以依据实际工

程经验，边界条件与决策变量则必须要以实际工程建设条件为

准。具体优化过程则需要依据工程设计经验限定某一变量并对

其他变量进行调整，最终找到最佳方案。具体而言，主要需要

确定变坡点里程、竖曲线半径，长度以及标高等关键性指标。

根据当前阶段工程实践公路路线纵断面设计优化所采取

的模型与解决路径的差异，公路纵断面优化设计方法主要有以

下四种：（1）枚举法。枚举法就是挑选一些地面点作为设计

高程控制点，并不断尝试其他的设计高程组合，从而找到最优

解；（2）动态规划法。动态规划法是当前阶段公路路线纵断

面设计最为常见的一种方法，其基本原理是将地面点作为动

态规划的状态变量，通过最大允许纵坡来控制设计高程差；

（3）线性规划法。线性规划法的实质是通过线性函数来对纵

断面进行多阶优化，从而得到最优的纵断面线型；（4）遗传

算法。遗传算法是一种基于人工神经网络的全局优化搜索算

法，能够更为精准的对公路路线纵断面进行优化。
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