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摘要：装配式建筑是一种符合绿色、环保、节能等理念要

求的建筑，且具有诸多优势，在我国有着良好的应用前景。为

更好地促进装配式建筑的推广应用，应不断加强对装配式建筑

设计方案的优化，以实现装配式建筑设计水平的提升。现对装

配式建筑进行了分析，简述了装配率的概念，并提出了以装配

率为导向的装配式建筑方案设计优化策略，希望可以为促进装

配式建筑建设质量的提高提供一定帮助。
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装配式建筑指的是，在工厂内对建筑物的各种构件进行生

产，然后将这些构件运输到施工现场，并在现场进行“拼图”

式的安装。装配式建筑有着构件标准化生产、工期较短、施工

简单、施工受环境因素影响较小、污染较少等一系列优势，因

此在建筑领域得到了越来越多的应用。目前，我国针对装配式

建筑，也提出了相应的规范、标准，为装配式建筑的设计、施

工提供了有效依据。

一、装配式建筑

装配式建筑是在工厂内将建筑用配件、构件制作好，然

后将配件、构件运输到现场，再采取可靠连接方式对配件、构

件进行安装，将传统建造方式中的大量现场作业转移到了工厂

内，缩短了现场施工时间，减少了现场施工中的多种风险。与

普通建筑相比，装配式建筑有着诸多不同，具体体现在以下几

个方面：首先，设计阶段。装配式建筑多采取一体化设计、标

准化设计，并注重信息化协同设计，且设计、施工紧密联系。

而普通建筑并非一体化设计，设计、施工通常严重脱节。其

次，施工阶段。普通建筑多为现场手工作业，湿作业较多，工

人专业水平较低、综合素质不高。而装配式建筑通常为一体

化设计、施工，构配件生产工业化、工厂化，施工队伍、人员

专业化，现场施工装配化。再次，装修阶段。普通建筑通常是

毛坯房，需要进行二次装修。装配式建筑一般是装修与建筑设

计同步，主体结构与装修一体化。然后，管理阶段。普通建筑

主要依靠劳务市场分包，通常是以包代管，专业化协同较弱，

追求设计、施工的各自效益。装配式建筑多采取总承包模式，

全程信息化管理，追求整体效益的最大化。最后，验收阶段。

普通建筑通常为竣工分部、分项抽检。装配式建筑为全过程质

检、验收。由此可见，装配式建筑实现了标准化的建筑设计、

工业化的部品生产、装配化的现场施工、一体化的结构装修以

及信息化的过程管理。

二、装配率的概念

伴随着装配式建筑的迅速发展，我国有关部门也陆续出

台了诸多有关装配式建筑的规范、标准、指导文件，为装配

式建筑设计、施工、竣工验收等方面的研究与实践提供了有

效依据。其中，2017年颁布的《装配式建筑评价标准》（GB/

T 51129-2017）中，对部品装配率、构件预制率等概念进行

了整合，用“装配率”取代了以往的“预制装配率”“预制

率”“装配化率”等。“装配率”具体指的是，

单体建筑室外地坪以上的主体、内隔墙与围护、设备

管线、装修管线等应用预制部品、部件的综合比例。GB/T 

51129-2017中，也对装配式建筑的准入门槛进行了界定，其

最低准入门槛为：装配率不低于50%，主体结构部分与全装修

的装配率不低于20%，内隔墙与围护的装配率不低于10%。同

时，根据装配率的大小，对装配式建筑进行分级：装配率为

60%～75%的装配式建筑，为A级；装配率为76%～90%的装配式

建筑，为AA级；装配率≥91%的装配式建筑，为AAA级。

三、以装配率为导向的装配式建筑方案设计优化方法

首先，构件拆分设计，主要是应用“Structural Precast 

for refit”等插件，来拆分PC构件。Structural Precast 

for refit插件可按照提前设置的拆分条件，来对结构墙体、

基础底板、结构楼板进行合理切割，对预制构件进行有效的分

块设计。其次，提前确定好预制构件之后，采取BIM技术，借

助Dynamo，来进行装配式建筑方案设计优化。设计步骤如下：

一是确定构件图元、选择构件图元，应用Dynamo参数化平台，

将模型构件的参数信息提取出来；二是采取相关比例公式，得

到各项的评分，并以评分值为依据，对装配率进行计算；三是

根据计算得出的装配率，来对工程等级进行评价。若是装配率

不达标或者是等级不达标，则借助Dynamo的相关节点，对设计

方案进行优化调整，至装配率达标、等级达标为止。

四、实例分析

（一）工程概况

某装配式住宅，为剪力墙结构，共2层+阁楼，高度为5.8

米，用地面积约215.5平方米，建筑面积约582.3平方米。屋面

防水等级2级，耐火等级≥2级，设计使用年限50年，目标装配

率78%，AA级。

（二）标准化设计

根据《装配式混凝土结构技术规程》（JGJ 1-2014），结

合工程实际情况，本工程中，预制部件主要包括预制叠合板、

预制剪力墙、预制楼梯等。以此为根据，确定预制构件设计的

次序：预制楼梯、预制非承重外围护墙、预制叠合板、预制内

墙、预制剪力墙。

（三）方案设计优化

采用“Structural Precast for refit”插件，针对所

有预制构件，借助Dynamo参数化平台，遵循相关计算原则，

计算预制部件的应用比例，最终得出预制楼梯的应用比例为

2.20%，预制非承重外围护墙的应用比例为100.00%预制叠合板

的应用比例为60.50%，预制墙板的应用比例为58.11%。应用

python公式进行评分，最终装配率为58.80%。未达到目标装配

率的要求，需进行优化。应用Dynamo的“Number Slide”可滑

动节点，合理调整预制构件的应用比例，使最终装配率达到了

78%。

结语

综上，装配式建筑有着诸多优势，应用前景良好。因此，

在遵循国家规范标准要求的基础上，采取先进技术，如BIM、

Dynamo等，提出了以装配率为导向的装配式建筑方案设计优化

方法，并经实践证实具有可行性。
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