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摘要：在燃气轮机使用过程中会受到较多因素的影响，

由此而导致能源浪费问题发生。因此需要重视燃气轮机节能问

题，采取有效的运行技术举措来优化燃气轮机的节能，全面提

高燃气轮机运行的效率和经济性。文中分析了燃气轮机的运行

状况，并进一步对燃气轮机节能优化运行技术进行了具体的阐

述。
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前言

在当前电厂运行过程中，燃气轮机作为重要的设备之一，

其对电厂安全稳定的运行具有极为重要的意义。由于燃气轮机

发电机组多为调峰机组，在运行过程中启停频繁，这也使机组

存在能耗高的问题，特别是机组人员操作水平也会关系到机组

的能耗。因此电厂在实际运营过程中，需要充分的借鉴成功的

经验，结合自身的实际情况，制定切实可行的节能优化运行措

施，以此来保证燃气轮机运行的高效性和节能性。
一、当前燃气轮机的运行状况分析

（一）叶片污染和磨损较为严重

燃气轮机运行过程中，空气中漂浮的一些细小颗粒无法

完全过滤掉，会在燃气轮机叶片上累积形成污垢。一般情况下

燃气轮机运行中会利用自他们当然气体来针对润滑油进行密

封，但在轮机启停或是密封损坏的情况下，润滑油易进入到轮

机气流通道中，从而形成积垢。这些问题的存在会影响压气机

流量和效率，使机组发力和运行效率呈现出下降的趋势。当进

气过滤效果与标准不符时，一些大的颗粒杂质也会进入到压气

机内，导致叶片出现磨损问题，造成压气机效率和压比下降，

严重时还会导致叶片断裂。因此在燃气轮机运行过程中，需要

对叶片污染和磨损问题给予高度重视，并积极采取有效的措施

来保证压气机运行效率，为机组的整体稳定运行打下良好的基

础。

（二）进气损失较为严重

燃气轮机运行过程中，气流会通过排气系统和进气系统，

而且会产生相应的阻力，由此而导致机组运行效率下降。通

过对设备进行固定后，由于天然气产生的尾气没有杂质，排气

阻力具有恒定性，因此只需要对进气时的损失进行分析即可，

可以将排气损失忽略。在燃气轮机实际运行过程中，灰尘和颗

粒杂质无法避免，因此会采用具有一定自洁功能的进气过滤系

统，而且过滤效率较高，便于清理。但自洁过滤系统产生的阻

力较大，特别是在风沙天气情况下阻力还会有所所升，这也导

致进气损失相对较大。
二、燃气轮机节能优化运行的技术措施

（一）提高压气机吸入空气的质量和流量

当燃气轮机压气机吸入空气的杂质较多时，则会导致叶

片被磨损和腐蚀。因此通过安装空气过滤器，滤掉空气中的杂

质，可以保证压气机吸入空气的质量。而且要经常对空气过滤

器的滤心进行更换。另外，还要保证气体入口的空气流量，避

免流量过低引发压缩机喘振问题。

（二）选择合适燃料

为了确保燃气轮机运行的稳定性，宜选择适宜的燃料，这

样就可以有效的防范燃料燃烧后杂质过多而对燃烧室的喷嘴造

成磨损，影响设备的使用寿命。在选择燃料时，还要考虑到燃

料干湿度情况，通过选择与自身相符合的优质燃料，能够为燃

气轮机安全、可靠的运行提供重要的保障。

（三）控制启动和跳闸次数

通过对燃气轮机的启动和跳闸次数进行控制，能够有效

的延长其使用寿命。在实际燃气轮机运行过程中，宜严格按照

要求进行开启和停止操作，尽量避免出现异常关闭或是跳闸情

况，以此来保证轮机的正常使用性能，降低设备损耗，保证燃

气轮机高效运行。

（四）及时清理压气机出现的积垢现象

对于燃气轮机结垢等问题，我们可以从以下方面进行解

决：实时监测压气机的污染状态与具体系数，按时做好清洁工

作，尽量将污染系数控制在10%以内，同时做好压气机污染清

理工作，做好系数备案工作；对于超出2%的情况，定时做好清

洁工作，最好是定检清洁。因为冬天气温相对较低，很难全方

位的清洗机组，所以通常在10-11月入冬前，就对一切机组进

行大范围清洗，以避免冬天无法清洗或者清洗时间间隔太长带

来的不利影响。通过全体工作人员努力，我们会发现叶片很干

净，不存在损伤，这也是机组能高效运行的根本原因。

（五）保证过滤效果和降低进气压差

为了保证过滤效果，宜选择质量上乘的滤芯，这样才能保

证良好的过滤效果，提高燃气轮机运行效率和质量。一旦滤芯

质量不合格，不仅会影响机组运行效率，还易造成机组故障，

由此而带来更大的损坏。在具体滤芯安装时，需要对滤芯进行

检查，确保没有异物和损坏情况。一旦有破损情况，一些类尘

颗粒则容易进入到气流通道中，无法起到过滤的效果。而且安

装时还要保持谨慎，避免对滤芯造成损坏，保证安装到位，不

宜出现偏斜问题，使气流没有泄漏的间隙，杂质也不会进入到

机组内部，确保燃气轮机稳定的运行。

（六）落实机组维护与保养工作

增强设备维护，定期组织并安排技术人员参加学习，做好

机组运行状态分析，掌握参数变化趋势与发展。在定检期间，

对于没有暴露的问题提前做好处理，确保机组运行状态，这样

才能减少故障的停机次数。在设备维护期间，严格按照标准与

规定落实安检卡检查，同时处理好工作缺陷，削减常规故障处

理与分析。落实与地方电网的一系列工作，在向外输送电力的

同时，不断提升机组带载率。结合剩余机组带载水平与变化情

况，对向外供电量进行调整，从根本上避免机组高温状态下带

载能力不够等情况，同时这也是改善系统稳定性的重要方式。
三、结束语

在当前我国社会和经济发展过程中，节能减排是实现可持

续发展的关键所在，因此在当前电厂运营过程中需要重视节能

减排，有效的降低燃气轮机的能源消耗，提高其运行效率。因

此需要积极采取有效的节能优化运行措施，保证燃气轮机运行

的高效性和经济性，为电厂整体经济效益和社会效益的提升打

下坚实的基础。
参考文献

[1]吉桂明.燃料和空气的混合对低排放燃烧室内燃烧过程

的影响[J].热能动力工程，2015（3).

[2]陈良辰.9FA燃气轮机启动点火过程故障分析[J].华电

技术，2015（6).

[3]田明泉，赵杰，支永安，等.燃气轮机节能优化运行技术

分析[J].节能，2014（4).

燃气轮机节能优化运行技术分析
吴昊轩

江西华电九江分布式能源有限公司

万方数据


