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摘要：近年来，在社会经济稳步发展的背景下，我国水利

工程事业发展迅速。而对于水利工程交通桥梁来说，则是水利

工程中非常重要的一个环节，要想保证水利工程交通桥梁的质量

及安全性，针对需重视安全检测技术的实施。因此，本次结合具

体工程案例，进一步对具体的安全检测技术要点进行分析，以期

全面提升水利工程交通桥梁安全检测工作的效率及质量。
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在城市不断发展过程中，水利工程交通桥梁成了城市内

部公共交通道路，且部分水利工程交通桥梁存在交通流量大、

工程重载车辆多等鲜明特点[1]。在水利工程交通桥梁建设过程

中，则有必要重视安全检测技术的应用，从而保证水利工程交

通桥梁建设的质量及安全性。总之，从水利工程交通桥梁安全

检测工作的效率及质量提升角度考虑，本文围绕“水利工程交

通桥梁安全检测技术”进行分析研究具备一定的价值意义。

一、工程案例概述

本次以国内某水利工程交通桥梁项目为例，处于水利枢纽

下游位置，目前已是主城区的主要交通道路之一。该桥梁由T

型梁（9根）构成，根据目前的相关设计荷载标准，其汽车荷

载标准为城市-B级。在长时间的运行过程中，本水利工程交通

桥梁出现了一些质量隐患，比如：混凝土破损、裂缝，横隔梁

错位，露筋等等。为了保证其通行的质量及安全性，基于一些

大梁混凝土位置增加了3厘米的保护层，并采取环氧厚浆进行

封闭保护处理。此外，值得注意的是，考虑到本水利工程交通

桥梁日后运行的可靠性及安全性，还有必要利用安全检测技

术，做好其安全检测鉴定工作。

二、具体的安全检测技术要点分析

（一）桥梁现场检查及测试技术要点

在本工程项目现场检查过程中，主要对桥梁的外观进行检

查，并针对钢筋混凝土材料的性能进行检测。总结起来，具体

要点包括：（1）对桥面宽度、高程、平整度等外观参数指标

进行检测；（2）对混凝土的抗压强度、碳化深度、裂缝分布

长度及走向等性能参数指标进行检测；（3）对桥梁钢筋的分

布情况、保护层厚度及腐蚀状况进行详细检测。

当然，还需针对桥梁做好荷载试验，具体包括：（1）在

荷载调查过程中，以卡车司机为对象，通过随机询问的方式

对车辆的运载重量加以掌握，并对桥梁对车辆载重情况进行

分析；（2）对桥梁挠度进行检测，从而了解桥梁整体刚度水

平，可以使用电测位移计进行持续观测，并采取数据采集系统

做好自动采集工作；（3）对混凝土应变数据进行采集，在测

量过程中可以使用到混凝土应变片及BDI封装传感器，测点则

布置于梁底面跨中、四分之一跨、四分之三跨附近区域当中；

对桥梁基于荷载作用下的应力应变、钢筋应变及运行期间的动

力应变数据进行采集；（4）在混凝土裂缝开展宽度检测过程

中，可以使用电测位移计进行持续观测，以此了解桥梁结构受

力的具体状态[2]。

（二）桥梁外观及混凝土强度检测技术要点

在本次工程项目当中，桥梁外观及混凝土强度检测技术

要点具体包括：（1）混凝土回弹抗压强度平均推定值为32.0

到39.9MPa，均比原设计强度更大；同时，推定强度均质系数

在1.37到1.73之间，表示混凝土强度情况理想；（2）混凝土

腹板侧面保护层厚度特征值为58.3到67.2mm，腹板底面特征

为35.0到36.9mm，都比原设计保护层厚度更大，对结构耐久性

的影响很小；混凝土碳化深度均值为0.8-1.3mm，结构整体碳

化深度不深，对混凝土强度产生的影响偏低；（3）在桥梁外

观测量过程中，使用了水准仪，并采取通视的方法进行测量，

然后基于桥面选择了断面一共7个，测点一共21个；测量结果

显示：桥面高程变化具备一定规律性，且平整度优良；（4）

在现场进行观测，发现桥底混凝土外观存在明显的缺陷，主要

受到钢筋锈蚀影响，导致混凝土出现裂缝及破损；针对此类问

题，基于混凝土破损位置的钢筋进行了除锈处理，然后将混凝

土保护层填筑上，针对钢筋锈蚀严重位置则采取截断补焊处

理，然后针对裂缝实施灌浆封堵处理措施，以此使裂缝及破损

问题得到有效解决，保证桥底质量及安全性[3]。

（三）承载力及荷载检测试验要点

为了获取桥梁基于试验荷载条件下的相关参数指标信息，

比如挠度、应变及裂缝开展宽度等，则需进行荷载检测试验。

对于当中的挠度及应变指标，则可采取校验系数的方式进行评

定；裂缝开展宽度则和规范允许值进行对比分析。其中的校

验系数，指的是某一个测点实测值和相对应的理论计算值之

间的比值，此项系数主要对结构作业状况进行评估，进一步

对桥梁的承载能力进行确定的一项主要参考指标[4]。需注意的

是，桥梁的结构形式不同，其校验系数也有所不同，一般的钢

筋混凝土梁挠度校验系数在0.55到0.65之间，应力校验系数

则在0.45-0.65之间；通常要求校验系数＜1，其系数越低，代

表结构工作性能越理想，承载能力越具备安全性；如果其系数

偏高，代表结构工作性能差，材料强度弱，相关部分连接状态

不理想，刚度偏低，承载能力不具备安全性。本工程检测结果

显示：挠度校验系数达标，应变校验系数偏高，主梁裂缝宽度

偏大，为了满足城市-B级荷载标准，需对桥梁上部结构进行拆

除重建处理，并进行结构性加固处理，进一步在加固处理过程

中，针对桥梁下部结构、底板、基础部分实行复核计算，保证

水利工程交通桥梁整体结构的质量及安全性。

三、结语

综上所述，针对水利工程交通桥梁，需加强安全检测，比

如桥梁现场检查及测试、桥梁外观检测、混凝土强度检测、承

载力以及荷载情况分析等。通过检测结果，采取有效的处理措

施，比如部分桥梁结构重建、结构性加固处理以及相关部位复

核计算等，以此保证水利工程交通桥梁建设质量及安全性得到

有效提升。
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