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摘要：BIM不仅仅是集成项目数据及信息的三维参数化模
型，同时可以整合不同阶段的数据、过程和资源，将BIM数据

为核心的业务管理体系对接互联网、大数据、运维管理等数据

库相关领域，保障信息流的有序传递，为铁路工程建设的参建

方提供全生命周期数据支撑，最大效率地发挥各参建方的协同

合力，提高建设管理水平。
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一、基于BIM技术的铁路工程建设管理内涵

（一）信息维度
现代工程建设管理，离不开对工程实体信息的掌握，铁

路工程数字实体是模型单元组合、排列的具象表达。模型单元
是铁路工程信息模型中承载模型信息的实体及其相关属性的集
合，是信息输入、交付和管理的基本对象。

从模型精度角度，按承载信息等级划分，模型单元分为项
目级、功能级、构件级和零件级，见表1。

表1  铁路模型单元分类

从信息类型角度，铁路工程建设涉及的BIM模型单元包括
桥梁、隧道、站场、轨道、四电等铁路全专业。从信息的特征
角度，模型单元通常可以分为几何要素和非几何要素。

（二）数据维度
铁路工程建设管理的数据具有多方位、多角度、多层次

特点，是经过不断积累、不断迭代形成。基于设计阶段完成的
BIM模型，在项目建设阶段附加工程实体的建造信息，包括现
场管理信息、材料信息、机械管理信息，形成施工深化模型开
展成本管理、进度管理、安全管理等应用。同时，结合视频监
控系统，实现现场安全质量实时监控，对项目建设进行全过程
管理，形成竣工BIM模型，为下一步运维管理、大数据分析应
用做铺垫。

（三）应用维度
BIM是铁路工程建设领域大数据理想的承载容器，具有支

撑全生命周期应用的特点。依托BIM技术，与铁路BIM联盟发
布的BIM标准和管理规范结合，建立以工程实体为对象的信息
模型，并在各个阶段对模型附加各类信息，在融入物联网、
GIS、云计算等技术的同时，广泛吸收其他领域的先进技术，
对项目信息进行高效地采集、存储、传输、处理等，从而为铁
路工程建设的进度、质量、安全、成本等管理提供服务，提高
项目管理效率。

二、BIM技术在铁路建设项目管理中的应用

（一）可视化技术交底
在传统的项目建设中，施工现场往往采用文字或口头转述

的方式进行人员技术交底，不可避免的存在主观理解差异、信
息传递失真等情况，通过BIM技术对工程建设中的复杂节点及
存在安全质量隐患的部位进行可视化仿真、分析，输出视频、
图像等成果，对现场人员进行三维技术交底。同时，根据仿真

结果，优化设计、施工过程，使工程技术人员更好地了解施工
节点的工艺工法、安全注意事项等内容，提高建设质量和管理
效率。

（二）进度管理
铁路工程建设项目具有规模大、建设速度快、周期长等

特点。现场施工前，利用BIM技术的虚拟建造功能对整个项目
“先试后建”，通过将BIM模型与计划进度关联，以动态模拟
整个建设过程，清晰的掌握现场计划进度、关键节点，实现在
特定资源配置下对工期的合理优化，基于BIM的分析数据可以
为建设单位、施工单位制定物资供应计划，合理配置和充分利
用人工、材料、机械、环境等资源，达到在预定的工期内以最
优的时间和资源消耗完成工程建设目标，进而实现对工程建设
全过程的进度管控。

（三）安全质量管理
铁路建设项目复杂程度高，质量管控难度大，安全管理风

险大，其安全质量管理是一项重中之重的工作，通过在BIM模
型中加入安全质量风险及安全质量管理信息，将BIM与物联网
设备、二维码等技术相结合实施监测管理，同时应用手机APP
及公众号的便捷提醒功能，实现在工程实施过程中动态提示安
全质量风险，定人定时进行整改并动态反馈，以确保工程安全
质量满足要求。

（四）成本管理
铁路工程项目的成本管理是在与进度、质量、安全等其

他控制目标协同的基础上，采用科学方法，确保实现投资和成
本控制目标的一系列过程控制活动。通过在BIM平台中嵌入铁
路及地方工程定额库，根据相应的成本计算规则，对BIM模型
进行算量、计价，结合定额消耗量进行各种工程材料的统计和分
析，从而为工程设备和材料的集中采购提供重要的技术支撑，快
速计算人员、机械、材料及相关设施的配置方案，实现对资源配
置的精细化管理，有效地避免施工资源浪费，降低施工成本。

三、结束语

随着铁路BIM标准及规范的不断完善，以BIM+GIS为核心的
智能建造技术在京张高铁、京雄高铁为代表的试点项目中得到
验证，BIM技术与铁路工程的融合达到深入实践，应用范围涉
及覆盖铁路勘察、设计、施工、运维全过程，应用领域涉及桥
梁、隧道、路基、站房、四电等全专业，BIM价值的展现有力
地激发了铁路工程建设信息化市场活力。

在未来的2021-2025年，我国将进入智能高铁加速突破阶
段，基于BIM的全生命周期体系、复杂路网综合协同指挥的智
能调度等重大智能高铁理论与技术将日趋成熟，BIM技术在铁
路工程的全生命周期中将会得到更加广泛的应用和深入发展。
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