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摘要：装配式建筑作为一种新型的建筑结构，在建造方
式、结构模式等方面都与传统建筑有一定的差异。本文以装配

式建筑混凝土结构支撑体系为研究对象，首先分析了装配式混

凝土框架结构、剪力墙结构两种基本结构体系的应用，然后从

竖向构件支撑、水平构件支撑两个方面，对装配式建筑混凝土

结构支撑体系的设计和施工要点进行探讨，希望能为装配式建

筑工程技术的发展提供参考。

关键词：装配式建筑；混凝土结构；支撑体系；设计；施
工

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2020.11.268

随着现代社会经济飞速发展，建筑工程行业中出现了很对
新的理念和技术工艺，装配式建筑以良好的施工便捷性、环保
性和经济性特点，成为当下越来越热门的建筑工艺形式。在装
配式建筑的设计施工中，针对模板支撑体系的科学设计，有助
于确保吊装、浇筑施工安全，同时也对提升施工效率、确保建
筑稳定可靠有重要的作用。因此，进一步对装配式建筑混凝土
结构支撑体系的设计、施工进行研究，十分有必要。

一、装配式混凝土结构类型

（一）混凝土框架结构
在装配式混凝土框架结构当中，预制梁、预制楼板、预制

柱以及外挂墙板等是基本的构件。对于装配式建筑而言，框架
结构的优点在于装配施工效率高、现浇工艺较少以及结构传力
路径明确等优点。根据梁柱节点连接方式的不同，该框架结构
类型氛围刚性连接和柔性连接两种。其中，节点柔性连接方式
在连接材料、方式、工艺方面存在多样性，也意味着其能够在
多种装配式建筑模板结构体系中发挥重要作用[1]。而节点刚性
连接方式近似于传统建筑现浇结构体系，根据预制构件拼装、
拆分方法，节点刚性连接可以分为以下几种构件模式：其一，
一字型构件。一字型构件在装配式建筑的梁柱结构设计中应用
得比较多，有构件制造、施工便捷以及结构整体性较好的优
点，但是由于该结构下接缝处于受力的关键部位，对接缝工艺
要求较高。其二，二维构件。这种构件的基本形式包括T型、
十字型等，是一种相对复杂的节点连接结构，具有节点性能出
色、连接处受力较小等优点，但由于该结构的复杂性，意味着
对构件的制造、运输、安装施工管理水平要求较高。其三，三
维构件。三维构件是一种更为复杂的结构连接形式，主要是使
用三维双T型、双十字型构件，该结构形式的应用，有助于减
少现场布筋、焊接施工，提升建筑结构整体性。当然，这种复
杂的结构形式对构件设计、现场施工工艺的要求比较高。

（二）剪力墙结构
剪力墙作为一种重要的预制构件类型，使用的是湿式连接

工艺，其中钢筋接缝部分采用的是套筒灌浆连接的工艺[2]。从
预制墙体部位的角度来讲，该结构形式又分为叠合板式和多层
式两种基本的结构。叠合板式混凝土剪力墙结构用到的楼板、
墙板都是叠合式结构的，配以板构件及边缘构件，形成可靠的
剪力墙结构。在该结构模式下，施工时需要使用桁架筋，浇筑
中间空心层，以此来促成竖向荷载与水平力的平衡。多层剪力
墙结构适用于高度较小、层数较少（一般为6层以下）的装配
式建筑，优点在于很大程度上减少了暗柱、水平接缝的数量，
同时对配筋、现浇施工工艺的需求较少，施工效率和性价比都
非常高。

二、装配式建筑混凝土结构支撑体系设计及施工要点

从基本构成的角度来讲，传统混凝土建筑的基本构件包括
支架、面板、连接件，而装配式建筑中的很多预制构件都可以

对面板进行替代，所以该建筑结构中的基本构件则以支架和支
撑体系为主。

（一）竖向构件支撑
在装配式建筑的混凝土结构体系当中，预制柱、预制墙

是主要的竖向支撑构件，其主要的作用在于定位和结构调节。
在实际设计施工应用当中，常用可调节性较高的钢支柱斜撑结
构。在预制竖向支撑构件当中，需要在构件上部、底部设计调
节杆和限位点[3]。由于预制柱下部由柱筋穿入套筒，所以可以
使用单道斜钢支撑模式，以便于施工人员对垂直度进行调节。
在预制墙的设计方面，通常可以配置两道斜撑，满足构件的定
位和调节需求。在施工中，可以安装钢质限位器，待墙体构件
吊装到位之后，使用斜撑来对墙体位置、垂直度进行调节。

在装配式建筑混凝土的基本模板支撑体系当中，现浇柱、
现浇墙、剪力墙边缘构件是基本的竖向构件类型。针对装配
率比较高的建筑核心筒、楼梯部位，通常会使用现浇混凝土工
艺，目的在于提升建筑结构整体性。在实际施工中，需要根据
设计标准，对装配式建筑剪力墙边缘构件以及内浇外挂体系进
行现浇施工。针对现浇混凝土的竖向构件施工，一般使用传统
的钢管或铝合金模板+扣件模板支撑模式进行支撑，并提供调
节。

（二）水平构件支撑
1.独立钢支柱临时支撑体系
在装配式混凝土建筑设计施工中，针对很多环节及部位，

都需要设计临时支撑体系。独立钢支柱临时支撑体系在叠合构
件竖向支撑中应用率较高，其优点在于在多种叠合梁、叠合板
结构中都有较高的适用性，同时这种支撑体系施工和拆装都很
方便，可以极大提高施工效率和质量。

2.满堂脚手架支撑体系
在这种支撑体系当中，上部由传统建筑支撑工艺中用到的

扣件、叠合板构成，同时也可以使用叠合板配合可调顶托、方
木的结构形式[4]。满堂脚手架支撑体系主要适用于高度大于4m
的支模架结构，同时在现浇工艺比较密集的位置，通过使用这
种支撑体系也有助于提高施工便利性。

3.桁架支撑
桁架支撑体系主要由花篮螺栓和三脚架构成，其中三脚架

和花篮螺栓分别承担压力和拉力，而混凝土预制板以上弦平面
的形式受压。采用该支撑体系的情况下，可以在混凝土预制板
下部布置一些榀支撑，其将和预制板形成一个更可靠的平衡体
系。

结束语

综上所述，在如今装配式建筑结构及工艺应用率越来越高
的情况下，关于提升建筑施工效率、稳定性的技术研究，具有
重要的意义。在装配式建筑混凝土结构支撑体系的设计中，需
要根据建筑规模、层高特点，灵活使用合适的永久、临时支撑
体系，确保建筑施工环节的稳定性和安全性，进一步发挥装配
式建筑混凝土结构的优势和应用价值。
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