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摘要：近年来，我国工业建筑行业发展势头突飞猛进，通

过不断研究优秀的建筑工艺可以确保建筑的美观、实用以及安

全性。钢结构设计则是工业建筑中的重要一环，工业建筑钢结

构设计中轻钢和重钢的差异性具有重要的研究意义。本文简介

了轻钢和重钢的区别，并详述了二者在工业建筑钢结构设计中

的实际应用方法，希望可以让大家对于工业建筑钢结构设计中

轻钢和重钢的差异有更为详细的认知。
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引言

轻钢和重钢都是工业建筑行业中钢结构设计的重要组成部

分。严格意义上来说，轻钢和重钢并不存在统一的衡量标准，

所谓的“轻”与“重”也不仅仅是重量的分别。但是轻钢与重

钢都是在实际工业建筑钢结构设计中重要的组成。如何科学、

合理地将二者优化组合，进一步提高建筑工艺的质量是本文的

重要研究目的。
一、轻钢与重钢的区别

（一）轻钢

轻钢与重钢的概念模糊不清，极易混淆，即使是资深多

年的从业者也无法完全解释清楚二者之间的差别。在《门规》

（《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》）中对于轻钢有以下

的规定：（1）无桥式吊车的起吊重量低于20吨，而单梁吊车

则不受限制。因为单梁吊车额定起吊重量一般均低于5吨，但

是配合相应的进口电动葫芦吊车后，其额定起吊重要则可以达

到10吨[1]。（2）轻钢被应用在承重结构为单跨或多跨实腹门

钢架。（3）轻钢被应用在轻型外墙以及屋盖。一般情况下，

在工业建筑中，存在不同抗震区域不通外墙的单层实腹门式钢

架均为轻型钢结构。这里所提到的轻型钢结构所指的是钢结构

单位的重量。其构件的截面厚度常在6毫米至12毫米之间，而

且常见为H形的变截面结构。综上所述，我们常说的轻钢就是

指符合《门规》的实腹门式钢架结构。同时轻钢的常见类型还

包括：方管与圆管所组成的结构、冷弯薄壁型钢结构等。

（二）重钢

重钢又常被称之为普钢。早先并不存在重钢的概念，是

轻钢被广泛认可后，为了对应轻钢这一概念所提出的衍生含

义。重钢结构的应用范围主要体现在大型厂房的建筑之中。对

比轻钢，重钢的应用范围更广，存在多种钢结构形式而且荷载

较大，甚至对于轻钢结构的内容也会有所涉及。重钢没有严格

意义上来的规定。人们通常把以下条件的钢结构称之为重钢：

（1）每平方米用钢量大于50千克。（2）厂房行车的起吊重量

大于20吨，同时其起吊数量应该大于2台。（3）厂房的檐高大

于12米。（4）其跨度大于9m。（5）其构件钢板的厚度超过12

毫米。

（三）其他

在钢结构体系中不仅含有轻钢与重钢，还有很多其他钢结

构形式，常见的有体育馆、展览中心等。这些钢结构体系主要

为大跨建筑，更加侧重于空间结构，主要应用网架形式[2]，与

上文中提到的重钢和轻钢均有较大的差异。
二、轻钢与重钢在工业建筑钢结构设计中的实际应用

（一）结构形式

当前，钢结构工业厂房一般采用轻钢结构，最常见的是高

频焊接轻型H型钢。而其围护结构一般为轻质压型钢板以及夹

芯板。而普通厂房建筑的范围则更大，不仅包括轻钢，还会使

用多高层钢框架等，当前常见的工业厂房均使用的热轧型钢，

并以砌体为主要围护结构，再辅以混凝土结构共同组合成钢混

结构[3]。在底层混凝土结构上架立钢结构、混凝土包钢柱、钢

混楼面等均有大量的应用。钢结构厂房设计中重要的一环就是

屋架设计。尤其是在单层钢结构厂房的设计中，屋架的设计非

常的烦琐，需要考虑到多种因素。而多层钢屋架的重要性反而

有所降低，需要考虑到的因素也较少。在设计屋架过程中一定

要结合《钢结构设计标准》以及《钢结构设计手册》中的相关

内容进行合理设计。而工业厂房的柱子设计以及柱顶位移限值

则通常需要依据《门规》相关内容来进行设计，注意当厂房高

度超过18m时要按更严的《钢标》及抗规设计。

（二）设计分析

以实际案例说明：一个钢结构厂房的建筑面积为1500平

方米，跨度为25米。要求其设计内容应全部以钢板焊接成型，

并将分为四段施工。当其屋面梁采用轻型H型截面时，应该将

其分为五段施工，并采用锚栓将其相互连接，使其变成一个整

体。钢板焊接成型板材的通用厚度一般为5cm。板材的构造为

中间为泡沫板材，其两侧为薄钢板。这样构造的好处是其隔热

隔音效果均较好，同时，在运输、安装过程中也比较方便。确

保在提高施工效率的同时，保证了美观。因此这种钢板焊接成

型板材被大量应用于工业厂房中。

同时在厂房设计过程中还会应用PKPM为厂房建模，以等

截面焊接H型钢为柱，变截面焊接H型钢为梁。在设计时会发现

参数的中部截面大，两侧截面小的情况，一定要特别注意，进

一步确保结构的稳定性以及强度[4]。而在设计屋面梁高度的时

候，其高度一般为跨度的1/30左右。大跨度梁应该使用轻钢，

保证其承重安全性的同时进一步降低屋面负荷，而在连接处应

该使用重钢，加强节点，使得满足屋面荷载、风载、雪载等的

要求；对用钢量要严格把控，确保轻钢和重钢的科学结合。

在设计节点的过程中，应该考虑到实际受力条件。因为

轻钢的厚度低，局部稳定差，易出现较大变形的情况[5]。一般

仅应用在受力较低的部位。而重钢则可以具备支撑作用，用在

受力较大和较复杂的节点中。可以提高局部刚度，还可节约钢

材。
三、结论

本文旨在研究轻钢与重钢在工业建筑钢结构设计中的应

用。总而言之，轻钢和重钢都是钢结构工业建筑设计中的重要

组成。二者缺一不可，轻钢胜在便捷、重钢胜在稳定。在实际

的工业建筑中应该对二者加以灵活应用，进一步做到节约成本

的同时，提高工业建筑的安全性以及稳定性。
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