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摘要：设计绿色高性能混凝土对缓解资源紧张、减少能源
浪费等方面起到了关键性的作用。基于此，本文从工作性、经
济性以及强度和耐久性这三个方面来阐述绿色高性能混凝土配
合比设计原则，希望能为不断优化绿色高性能混凝土配合比设
计方法提供有效建议。
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引言
遵循工作性、经济性等方面的设计原则，最大程度上能够

提升绿色高性能混凝土强度、耐久性的同时，也能够实现节约
成本的目的，合理利用工业废渣，减少水泥用量，降低成本投
入。如何进一步优化绿色高性能混凝土配合比设计方法，是目
前各相关人员需要考虑的问题。

一、绿色高性能混凝土配合比设计原则
（一）工作性
为了保障绿色高性能混凝土强度与耐久性，其绿色高性能

混凝土配合比的设计应遵循工作性原则，良好的工作性在一定
程度上可以保证新拌合混泥土的流动性、粘聚性以及保水性，
根据以往混泥土配合比数据的分析，可以发现粘聚性较好的混
泥土普遍保水性也相对不错，但在流动性方面也就差一些，相
反流动性较好的混泥土，其粘聚性与保水性也相对不好[1]。因
此，绿色高性能混凝土配合比设计需要平衡三者之间的关系，
使其达到即可满足现代施工需要，同时也可以提升该类混泥土
的强度与耐久性。

（二）经济性
绿色高性能混凝土配合比设计也需要遵循经济性原则，

以节约成本作为其设计的核心，通过利用优质的矿物混合料来
替代水泥，做好骨料加工处理工作，以此来提升骨料质量，确
保绿色高性能混凝土拥有合理的配合比，减少对凝胶材料的用
量，并控制水量配比，进而保障绿色高性能混凝土后期强度，
改善工作性，确保密实度，增强耐久性。

（三）耐久性与强度
普通的混泥土比较注重于强度，而绿色高性能混凝土则

是改变这一设计原则，主要强调在满足强度的前提下，增强耐
久性作为设计绿色高性能混凝土的原则，也改变普通混泥土以
往强度与耐久性对应关系。为提升绿色高性能混凝土耐久性，
需要确保混泥土处于密实均匀、体积稳定的状态，在此基础上
来不断提升强度，通过降低浇水配比，适当增加凝胶材料的配
比，但不要过多使用，因凝胶材料会影响绿色高性能混凝土体
积的稳定性；不应选择不符合标准的骨料，在使用之前需要对
不合格的骨料进行加工，不然会影响绿色高性能混凝土强度。
减少水泥的使用量，合理利用矿粉这一类的工业废渣，节约成
本的同时，也能够大大提升绿色高性能混凝土强度与耐久性。

二、优化绿色高性能混凝土配合比设计方法
（一）原材料技术要点
1.水泥
混凝土配合比中主要的凝胶材料来自水泥，为了更好的满

足现代化施工要求，我国对水泥的标准也越来越细化，其铝酸
三钙的增加，使得水泥在高温下的收缩与干缩的抗裂性变得越
来越差，抗腐蚀性也不强，致使混泥土耐久性下降，其强度也
随之缩减。绿色高性能混凝土配合比设计通过对力学、工作性
与耐久性等多方面性能的考量，明确要求对水泥的配置需要搭
配使用细的并过筛后的颗粒，通过对水泥比表面积加以管控，
降低铝酸三钙等水化热成分较高材料的使用，最大程度上减少
温度收缩，以此来强化绿色高性能混凝土抗干裂性与耐久性。
水泥标准修订变化表1。

2.矿物混合料
利用工业废渣和生活垃圾制成的矿物混合料来降低对水泥

的使用量，在一定程度上不仅可以改善绿色高性能混凝土工作
性，也可以减少早期水化热、需水量以及体积收缩敏感等问题
的出现，为更好的强化绿色高性能混凝土强度与耐久性提供了
有力的条件，利用矿物混合料，转变绿色高性能混凝土内部结
构，增强抗腐蚀性的同时，也能够提高抗渗性，其矿物混合料
主要包括粉煤灰、矿渣灰以及硅灰。以粉煤灰为例，在绿色高
性能混凝土配合比中加入粉煤灰需要采用等量带取设计法，用
相同质量的粉煤灰替代水泥，最大限度减少水泥的使用量，从
节约成本的角度上来说，粉煤灰的替代，降低了用水量、制约
了新拌和混泥土的泌水性，提升了绿色高性能混凝土抗渗透的
能力，加上我国煤矿产业发展前景良好，将其优势充分利用，
缓解了能源紧张问题的同时，也为提高绿色高性能混凝土的强
度、耐久性以及经济性创造了良好的条件[2]。

3.再生骨料
老旧建筑物或其他结构拆解下来的混泥土经过加工处理成

为粗细骨料，即再生骨料，可以充分替代原有混泥土中部分砂
石成分，再生骨料相较于天然骨料，因空隙率大，使其具备吸
水性强以及强度偏低的性质，二者制成的混泥土特性也相差较
大，再生骨料会因孔隙率大、吸水性强而降低混泥土工作性。
针对此方面情况，在设计绿色高性能混凝土配合比时，相关人
员必须对再生骨料进行分选、破碎以及洁净处理工作，经过性
能测试后，才可以作为粗骨料进行使用。此外，30%以下再生
骨料利用等量取代设计法可以替代天然骨料，并能达到与天然
骨料混凝土相似的性能，再生骨料运用到绿色高性能混凝土配
合比设计中，不仅减少了环境污染，也提升了可用废物利用
率。

（二）绿色高性能混凝土配合比设计应注意的问题
第一，造价问题，高性能混泥土也代表着所用的原材料

与生产要求的提升，进而也使得该类混泥土在造价方面颇高，
加上市场与产量的原因，细混合料与外加剂是增加绿色高性能
混凝土造价成本的主要原因，随着技术不断的发展与进步，粉
磨技术的升级，其细混合料价格可能会低于水泥价格，绿色高
性能混凝土整体成本变化不会增加很多；第二，混泥土早期开
裂问题，其主要原因来自铝酸三钙的增加，粉煤灰等矿物混合
料的替代，极大地改善早期水热化问题，也极大地提升了绿色
高性能混凝土抗开裂性，在进行配合比时，采取合适的计算方
法，注重早期绿色高性能混凝土养护等工作，可以更好提升绿
色高性能混凝土整体性能，并朝着绿色环保的方向发展。

结束语
综上所述，优化绿色高性能混凝土配合比设计方法，不仅

极大地改善目前绿色高性能混凝土性能，也最大限度的增强了
强度与耐久性，使其更好的满足现代施工要求，科学利用工业
废渣，减少水泥用量，节约成本的同时，也为我国绿色环保事
业贡献了一份力量。

参考文献
[1]严明辉.浅谈绿色高性能混凝土配合比设计[J].智能城

市，2020，6（09)：152-153.
[2]唐琼.高性能混凝土配制研究[J].住宅与房地产，2019

（27)：93.
娄底职业技术学院院级科研项目，立项编号：2019ZK011，项

目名称：绿色施工理念指导建筑工程应用研究。

解析绿色高性能混凝土配合比设计
李旎

娄底职业技术学院

表1 水泥标准修订变化

175-2010 175-2014 175-2017 175-2020

检验强度水灰比 0.41 0.42，0.47 0.54 0.54

水泥强度 450 33.6 45.1 取消

铝酸三钙 4%-6% ≤8% ≤6% ≤6%

万方数据


