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摘要：随着城市化的不断发展，土地资源日渐紧张，而

社会和经济发展需要城市道路建设不断扩大和发展，因此新的

城市道路建设如雨后春笋般涌现。地铁作为一种新型的城市道

路交通工具，为许多市民出行提供了便利，但由于地铁大多数

建筑存在于地下，为工程建设施工以及日常维护带来了诸多不

便，更值得关注的是地铁结构工程的防水工作，防水的质量问

题对于工程使用寿命有很直接的影响。因此，如何做好地铁结

构工程防水设计工作，是当前值得探究的问题。基于此，本文

首先对地铁结构工程的防水设计进行了简述，随即阐述了影响

地铁结构工程防水效果的重要因素，最后针对以上几点对防水

技术的应用进行了分析，以此来供相关人士交流和参考。
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引言

地铁工程的建设为市民出行提供了诸多便利，且地铁的建

设也体现出一个城市的建设和发展水平，但由于地铁主体工程

都在地下，且穿过了许多人流量较大的城市中心地区，一旦出

现失误和差错都会产生极大的经济损失，危害到民众的生活和

生命安全。地铁的防水工作更是重中之重，它直接影响到了地

铁建筑的使用年限，但是目前地铁结构工程的防水工作仍然是

一个难题，它的施工复杂性和设计难题仍然很有研究和探讨的

意义。
一、地铁结构工程的防水设计简述

地铁属于轨道交通的一种，它是目前大多数城市交通工程

发展的重要组成部分，在推动城市交通网络建设方面有着极其

重要的作用，由于它的发展脉络主要存在于地下，不太占用城

市中心地区稀缺的土地资源，且没有交通拥堵的困扰，成了人

们出行的首选。但是也正由于它主体部分都处于地下，防水工

作也是地铁建设中的一个难题。地铁的防水设计工作从很多方

面来进行，包括地铁结构以及材料的应用和选择等，而防水的

效果直接反映了工程建设的成败，由此可见，防水工作在地铁

结构工程建设中的重要性。
二、影响地铁结构工程防水效果的重要因素

（一）防水结构

目前，在地铁工程建设中防水结构主要有围护结构以及

区间隧道结构两种[1]。在此，本文主要阐述第一种防水结构，

在目前大多数地铁工程建设中，围护方式主要有钻孔灌注桩，

挖孔桩，钢板桩，地下连续墙等形式。钻孔灌注桩详细的又可

分为相切和相割两种。相割的这种主要是通过相隔一个钻桩的

方式，让奇偶桩相互嵌合，形成一个联系紧密的整体，从而形

成防水的效果。而相切的方式是桩与桩贴合，在缝隙之间注灌

混凝土等，或在桩外设置一些深层的搅拌桩来做防水。而钢板

桩则是通过钢材堆积成为的稳固块状桩来达到防水的效果。就

目前来看，地下连续墙是当前地铁工程建设中使用最为常见和

广泛的一种防水形式，它可以应用于多种的地质条件和环境当

中，也拥有着极强的防水效果，但是还存在着两个急需解决的

问题，分别是墙身和接头的问题，就墙身方面来看，主要是墙

内夹有泥块，劣质混凝土凝固形成的废弃物，以及由于钢筋过

密而造成的墙身缺陷等，造成的原因是槽地没有清除干净，一

些沉淀物留存造成了这些废弃物的出现，而过密的钢筋布置则

会使墙身形成渗水通道，造成漏水的问题。接头问题主要是由

于接头处理不当造成漏水的问题，这些围护结构的设置不仅可

以在施工期间内挡住水土，也可以在后期运营方面作为地铁结

构工程的受力部分[2]。

（二）防水材料

目前市面上防水材料的种类繁多，且性能以及需要铺贴的

工艺都不大相同，主要有比较传统的三元乙丙卷材，自黏性改

性沥青卷材和比较新兴的PVC卷材，PE卷材等，这些材料在进

行铺贴时都要求铺贴面保持干燥，但大多地铁工程施工都在地

下，很难保证铺贴面较为干燥。所以，防水材料与铺贴面之间

产生空鼓脱落的问题也很常见，这就使得防水层出现漏洞。但

目前一些干燥剂被应用于地铁地下施工中，来处理较为潮湿的

环境，常见的就是潮湿基面处理剂，它与防水材料结合来使用

能够在一定程度上避免上述问题。
三、防水技术应用分析

（一）进行合理的地铁整体结构分析，做好施工工作

在施工前需要进行完整的地铁结构分析，在这里的结构主

要是地下通道的结构以及防护措施的结构，在开设地下通道的

施工过程中，需要进行好几次防水工作[3]。在每一个工程施工

完工后都要进行相应的防水，这样多次的防水能够保证施工的

安全性，对于防护措施应该设置安全可靠的防护栏结构，这些

结构的设置能够有效的保证施工人员的安全，并且在后期地铁

运行中也能提供巨大的力量来支撑结构，使其更加稳定。

（二）合理选择防水材料

防水材料的选择要考虑到主体所用的主要材料，并且在材

料的选择时不能仅仅只考虑到材料的防水性能，也要考虑到承

重性，因为在地铁的地下结构建设中，材料也需要承受巨大的

重量。因此，在进行防水材料选择时，需要综合两个性能进行

考虑，选择最合适的比例。但有些材料的使用环境极为苛刻，

不太适合于地铁建设中，因为地下结构建设中地形比较复杂，

且环境变化莫测，许多材料往往不能保持它最佳的性能和状

态。因此，对于防水材料的最终确认需要一再谨慎，考虑到材

料的承重以及抗寒性，抗热性，导热性等[4]。

（三）及时监察施工工作

在实际的施工过程中，施工人员往往会出现一些小瑕疵和

失误，这些问题需要及时的处理才能防止对防水工作产生巨大

影响。因此，在施工过程中需要设置一定的监察人员来检查技

术人员工作，发现失误需要及时处理，才能防止发生不必要的

事故。
四、总结语

综上所述，地铁结构工程防水设计及技术应用受很多因

素的影响，在具体的施工过程中，还存在着许多的问题难以解

决，地铁工程建设发展到至今为止，仍没有一套非常完美的地

铁防水工程方案，因此，研究和探讨地铁结构工程防水，仍是

一条很漫长的道路。希望本文能给同业技术人员提供一些新的

思路，更好地推进我国地铁工程建设的发展。
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