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摘要：目前在我国工业生产的过程中，锅炉作为重要的生

产设备得到了广泛应用。但是在锅炉压力容器的应用过程中经

常会出现压力管道的裂纹，这样不仅会影响锅炉压力容器的应

用效率，还会对整个工业生产效率产生一定的影响，所以采取

合理的措施对压力管道进行裂纹检验非常有必要。通过对压力

管道的检验，并且确保压力管道不会出现裂纹问题，能够保证

整个锅炉设备在运行过程中更加安全稳定，所以，负责锅炉压

力容器管理的工作人员要明确压力管道的裂纹检验措施。基于

此，本文通过分析管道定期维护的重要性，以及当前压力管道

的具体情况，探究对裂纹进行处理的方法。
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引言

在工业生产的过程中，锅炉中的压力容器以及压力管道

是物体进行储存和运输的主要设备，由于压力容器和压力管道

长时间处于高温和高压的状态下，所以必须要保证压力管道的

密封性良好，一旦压力管道出现了裂纹，无法达到密封性的要

求，不仅会导致整个生产设备出现较多的安全隐患，还会导致

整个生产线出现停产问题，所以必须要对裂纹问题进行及时的

检测和修复，进而促进我国工业生产效率的提升。
一、对压力管道进行维护的作用

锅炉压力容器压力管道的主要作用是能够完成流体物体

的传输，在传输的过程中，因为压力管道会受到温度和压力的

影响，所以，在进行腐蚀性液体传输的过程中，可能会导致压

力管道的管道壁出现腐蚀现象，进而出现裂纹甚至泄漏，尤其

是在长距离输送的过程中，可能会在相对较短的时间内，因为

小裂缝问题导致石油或者天然气出现泄漏，一旦出现了泄漏，

不仅会导致出现爆炸等较为危险的事故，还会引起人员伤亡，

所以定期对压力管道进行相应的检修和维护，既可以避免出现

国家资源的损失，又可以防止出现人员伤亡问题，而如果没有

对压力管道进行及时的检修和维护，将会导致对整个环境造成

一定的污染，甚至对周围的工作人员的人身安全产生威胁，因

此对管道进行定期的维护，以及对压力进行及时的检测非常必

要。
二、锅炉压力容器压力管道的裂纹问题分析

目前在我国锅炉压力容器压力管道检测过程中，常见的裂

纹问题主要有以下几种，首先是因为在施工技术方面，造成裂

纹问题相对较为常见，化工产品在输送的过程中大多属于易燃

易爆产品，不仅其危险性较大，一旦出现了泄漏，还会对周围

的工人人身安全造成影响，所以这就对传输的工艺管道的安装

有了较高的要求，但是在实际的施工过程中，很多施工单位并

没有做好相应的技术指导工作，总是抱着侥幸的心理，认为管

道不会出现相应的裂缝问题，而且还有部分设计人员也没有对

设计完成的图稿进行重新审核，从而在设计的过程中可能会出

现参数的误差，进而导致在安装和施工的过程中出现较多不合

理，引起后期压力管道在使用过程中的裂纹问题。

然后是在焊接的过程中也可能会出现裂纹锅炉的压力容器

压力管道在使用过程中的裂纹，其主要是因为高温引起的热裂

纹，呈现网状或者贴装痕迹，这种裂纹在长时间使用过程中极

易出现氧化现象，一旦完成生产后，长时间处于冷却的状态，

在后期使用过程中，经常会出现焊接的冷裂纹现象，锅炉压力

容器压力管道在焊接的过程中使用的氢气在冷却完成以后会溶

于金相组织，从而在冷却时间向组织中的奥氏体，变成了铁类

物质。而氢元素也参入中间，通过冷却形成了氢裂纹，最终导

致焊接冷裂纹产生。

最后是可能会出现应力腐蚀现象，在压力管道的长期运输

过程中，因为传输的液体可能会是腐蚀性的液体在长时间的使

用过程中和产生的焊接裂纹以及安装过程中产生的裂纹进行反

应，进而腐蚀管道中的某些关键性部位，造成裂纹或裂缝现象

出现传输液体的泄漏，目前针对这些腐蚀问题，必须要使用表

面检测或者超声波检测等无损检测的方式进行确定，然后采取

合理的维护手段。
三、压力管道裂纹的处理方式

由于锅炉压力容器压力管道出现了裂纹问题，将会对整个

生产流程产生严重的影响，所以必须采取合理的措施进行处理

及处理方式，主要有以下几种，第1种是必须要在前期安装和

设计施工的过程中对设计图纸进行重复性审核，并且对施工的

材料进行严格的检测，尤其是在管道安装之前，相应的安装管

理人员必须要保证能够对设计方案及设计图纸全面审核，针对

其中存在的问题及时和相应的设计人员进行沟通，并且采取合

理的措施进行调整，然后还要结合安装现场的实际情况，对安

装流程进行详细的分析，将在安装过程中所有可能存在的问题

进行明确的指示，防止安装时出现相应的质量问题。

其次是要保证所有工作人员的操作能够更加规范，由于锅

炉在实际使用过程中的管理办法相对较为严格，所以一旦压力

容器或者压力管道出现了裂纹现象，将会导致对整个工业生产

所产生的效益造成影响，在锅炉的安装和施工过程中必须到对

实际的操作人员进行职业化的培训，确保具有专业能力和丰富

经验的工作人员进行安装操作。

然后是需要进行渗透检测，在渗透检测的过程中，需要将

被检测的压力管道进行清洁处理，然后利用荧光染料在整个管

道的表面上进行均匀的涂抹，一旦管道出现了表面裂缝问题，

在毛细管的作用下，染料会渗透到裂缝中，然后再涂刷完成以

后，将其静置10分钟左右再冲洗掉荧光染料，最后用喷雾器将

显像剂喷涂到管道的表面，并且保证能够均匀的喷涂，再使用

紫外线进行照射，这时裂缝部位中渗透的荧光染料因为无法被

冲洗，所以在紫外线光的作用下会出现特别的颜色，因而使用

这种方法能够明显的判断出管道的表面是否出现了裂缝问题。

最后要保证能够对裂缝问题进行及时的修理和维护，防止

裂缝逐渐变大，影响整个压力管道的运行效率。
结束语

目前我国锅炉压力容器压力管道的应用效率在逐渐提升，

一旦出现了裂缝问题将会产生严重影响，所以，各工业企业应

该给予高度的关注，并且做好预防工作。
参考文献

[1]李其伟.锅炉压力容器压力管道检验中的裂纹问题分析

[J].南方农机，2020，51（13)：120-121.

[2]胡龙年.锅炉压力容器压力管道检验中的裂纹问题分析

[J].石化技术，2020，27（06)：33+37.

[3]张丽亚，承红.浅谈锅炉压力容器压力管道检验的裂纹

问题[J].化工管理，2020（18)：45-46.

[4]王守学.锅炉压力容器压力管道检验中裂纹问题及预防

措施[J].建材与装饰，2020（17)：203+206.

[5]魏延鹏.锅炉压力容器压力管道检验中裂纹问题及预防

措施[J].科学技术创新，2020（11)：195-196.

[6]韩忠美.锅炉压力容器压力管道检验中裂纹问题及预防

处理方法[J].中国设备工程，2020（06)：124-126.

锅炉压力容器压力管道检验中的裂纹问题
王君

烟台市特种设备检验研究院

万方数据


