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摘要：高层复杂建筑供配电系统其设计方案需要拥有节

能的特性，这是建筑行业完成国家相关部门建设要求的有效手

段，建筑供配电节能设计需要顾及诸多方面，掌握供配电系统

电气节能设计基本原则，并遵循相关原则进行总体规划。本文

分析以往高层复杂建筑案例，发现供配电设计要点，结合国家

提出的节能要求，完成配电变压器、电线电缆、谐波治理等方

面的节能设计，希望可以对相关从业人员有所帮助。
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一、高层复杂建筑供配电系统电气节能设计基本原则

高层复杂建筑进行供配电系统设计，需要关注电缆选型、

变压器、完成后期建筑供配电系统规划，作为高层复杂建筑的

动力载体——供配电系统，直接影响到建筑电力输出情况，供

配电系统电气设计应该掌握电气功能作用表现，综合各方面因

素合理设计建筑供配电系统方案，让建筑供配电系统方案拥有

适用性、经济性与技术性，这是建筑内部各项功能模块正常运

行的有力保障。

（一）遵循电气系统设计要求

在供配电系统节能设计过程中，要以满足建筑物内部电气

系统功能正常发挥作为设计方案的前提，了解相关规章规范在

高层建筑电气系统设计方面提出的规定。其中电气设备系统、

建筑所用的机械动力设备系统、消防报警安防系统、照明系统

需要达到规定要求，保证系统可以稳定的运行，满足系统用电

需要。照明系统设计期间需要考虑到照明场所以及照明房间在

色温、照度、显色等方面给出的技术指数要求；通风空调系统

与中央空调系统的基本温度与湿度用电需求；建筑电梯等电机

拖动系统的用电需求等等；均是系统设计需要考虑的要点。电

气设计在掌握相关需求的前提下，还需要结合国家相关部门对

建筑电气提出的最新规定，从节能视角下调整电气设计方案，

保障建筑电气系统可以稳定、可靠的运行。

（二）提升供配电系统运行的经济效益

高层复杂建筑进行供配电系统节能设计，需要从多角度

考量，供配电系统需要体现节能特性，在保证系统安全、可靠

运行的同时，应该提升电气设计方案的经济性。以往供配电设

计方案因为考虑问题不周全，从而在系统运行维修方面花费大

量的资金。因此从节能层面进行高层复杂建筑供配电系统设计

时，需要顾及设计、施工、运维维护这三个方面。方案设计需

考虑周全，合理的设计供配电系统方案，防止工程在系统维护

方面投入过多的资金。而前期方案设计增加的投入资金，也可

以与建筑物在运行后头几年应用在节能降耗措施节约的运行维

护费用相抵扣。高层复杂建筑供配电系统节能设计可以提升建

设资金的使用效益，同时符合国家当下提出的节能要求。

二、供配电系统总体规划节能设计措施

高层复杂建筑供配电系统总体规划设计期间，需要统计计

算电气负荷容量；发现供电距离、供电方式、用电设备功能以

及其他因素对方案形成的影响。在此基础上设计供配电系统方

案，可以尽可能的简化、完善方案内容，提升方案的经济性、

可实施性。高层复杂建筑总变配电所是供配电设计的重要内

容，为了保障供电稳定需要根据建筑结构布局，将总变配所靠

近负荷中心部位，需要从后期维护层面分析变配所建设位置，

缩短供电半径，从而可以有效的控制供配电系统运行线路耗损

问题。在保障建筑供电稳定、可靠的同时，最大限度地简化维

护工作量与工作难度。除此之外，需要考虑到季节性负荷变化

对电气系统运行稳定性形成的影响，应该关注此项内容，确定

配电变压器设计要点，完成具备可灵活分配调度与灵活投切的

变压器调节方案，在配电变压器运行期间规避电能过量损耗的

问题。

三、供配电系统节能设计技术要点

（一）配电变压器选型设计

配电变压器节能经济选型设计需要掌握配电变压器在截面

积、绕组材料方面存在的差异，还应该从节能层面出发，完成

配电变压器选型工作，分析不同配电变压器的投资费用价差、

配电变压器投资价差回收年限等信息，并在此前提下选择节能

型配电变压器，优化配电变压器使用效果的同时，还可以尽可

能的延长其使用寿命。

（二）电线电缆节能经济选型设计

高层复杂建筑供配电系统电气节能设计需要规避因设计人

员追求短期效益，不合理减少工程整体投资等问题，需要根据

相关部门提出的《建筑节能设计统一技术措施》文件要求，确

定供配电线路最大负荷运行时，在Tmax<4000h的状况下按照导

体载流量选择导线截面；在确定导线截面参数条件后，敲定工

程线路敷设长度。

（三）谐波治理节能设计

无功功率以及电能功率因数与供配电系统谐波分量存在一

定的关系，抑制谐波分量可以达到减少无用功率的作用效果，

借此提升高层复杂建筑供配电系统对电能的利用效率。谐波治

理方案设计时，需要考虑线损以及电能输送方式对系统电能造

成的损耗；需要从技术、经济以及系统运行效果等诸多方面进

行科学的考量；从而在降低线损同时提升供电电能质量，提升

电气系统方案的经济性。另外，针对相对大容量非线性负载运

行时，可以采用优选无源滤波器的方式。借助谐波治理优化供

电电能质量，确保高层复杂建筑供配电系统可以实现降低供配

电系统运行损耗，获得良好的电能降耗效果。

结语

通过粗略的统计，发现以往建设单位构建的综合性高层复

杂建筑，电气设备、照明系统的电能总能耗超过40%，在国家

提出节能发展要求后，建筑企业需要积极的引入绿色智能建筑

技术，改变传统设计方式。从技术、经济、降低能耗等层面，

确定电气供配电系统设计要点，遵循电气节能设计原则，完成

配电变压器、电线电缆、谐波治理的节能经济选型设计工作，

以此提升高层复杂建筑供配电系统电气方案的合理性，借助节

能电气设计降低高层复杂建筑的无用能耗损耗。
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