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摘要：火力发电厂通过储煤场盘点可以掌握煤炭的入库、
在库、出库的流动状况，将煤场存煤的实际煤量与账上记录相
核对，计算煤场管理过程中存在的各种损耗和盈亏状况。本文
将简要介绍盘点方法及要点，用于探讨储煤场盘点工作。
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每月定期进行储煤场盘点是火力发电厂管理工作的重要环
节，直接反映库存、场损等真实煤场管理情况及相关经济指标
的核算。本文参考电力行业标准，结合现场工作经验，将从煤
堆体积测定、堆积密度测定、堆积密度修整、盈亏量计算等方
面简要介绍储煤场盘点工作方法及要点。

一、煤堆体积测定
煤堆体积的测定主要包括人工皮尺测量和基于激光技术的

盘煤仪。近年来随着激光技术的发展、进步、完善，大部分火
力发电厂采用激光盘煤仪[1]测定煤堆体积以提高测量精度。其
工作原理：盘点前在储煤场周边建立准确的空间坐标系统，通
过激光测距仪获得煤堆表面特征点的空间坐标，通过后台数据
处理软件以点点成线、线线成面、面面成体，建立数字地面模
型，生成煤堆形状的三维立体图像，并自动计算煤堆体积。

二、堆积密度的测定
（一）堆积密度的测定方法
（1）沉桶法 [1]：沉桶法的测定步骤为先制作1个φ为

30cm*50cm的圆柱形无底钢筒（钢筒壁厚5mm～10mm），再在煤
堆上部用铁锹挖0.5m深的坑，将钢筒放入坑内，然后用推土机
将钢筒压入煤堆中，取出后沿筒口刮平，分别称量毛重和钢筒
自重，从而求得该测点的堆积密度。

（2）挖坑注水法：在煤堆露出的一定高度的平面上，随
机选取多处位置，挖一个规定大小的坑，收集坑内的煤并称
重。在坑内铺一大小适当的塑料布，向坑内灌水，准确称取水
的质量，并量取水的温度，根据水的密度计算灌入坑内水的体
积作为坑的体积，再根据坑内煤的质量和坑的体积计算该处的
堆积密度。

（3）模拟法：将煤样置于规定体积的容器内，对容器内
的煤在不加压力和施加不同压力的条件下，根据容器的体积和
容器内煤的质量计算堆积密度。下面将重点介绍模拟法测定步
骤。

（二）模拟法测定堆积密度
模拟法适用于所有煤种、煤堆，试验设备包括：正方体

密度箱（容积为250L，内边长为500mm，壁厚为5mm的正方形钢
制容器，内表面光滑、结构牢固、外部安装有把手）；最大称
重1000㎏、分度值为0.1㎏的电子磅秤；刮板；钢丝绳；挖掘
机；履带式推煤机、装载机等。

（1）最小堆积密度：用装载机将测点位采取的煤样自由
落体（高度高于密度箱上边沿约500mm～600mm）倒入密度箱
中，将密度箱装满且高于密度箱上边沿约200mm～300mm，用刮
板刮去高于密度箱上边沿的煤炭。分别称量毛重和密度箱皮
重，获得密度箱内煤炭质量。测量并计算密度箱的容积，计算
其堆积密度，即为最小堆积密度D0，ar。

（2）最大压实堆积密度[2]：用挖掘机在煤堆上挖约1m的
坑，确保密度箱能平稳放入煤坑，且坑面高于密度箱上边沿约
500mm～600mm，用上述方法将测点采取煤样倒入密度箱中，将
密度箱装满且高于密度箱上边沿约200mm～300mm，覆盖加厚塑
料薄膜，然后用装载机填满煤坑。用组堆时使用的履带式推煤
机或装载机在密度箱正上方行走，注意使推煤机或装载机行走
时的履带或车轮正对着密度箱，履带全部通过或前后轮均通过
密度箱后，即为完成一次碾压。（一般情况完成8-13次碾压可
达到最大压实堆积密度，最终碾压次数以压实堆积密度前后变
化不超过5%为准）用装载机机小心挖出或吊起密度箱（如密度

箱内其压实后煤量明显低于箱体上边沿，该次操作失败），用
刮板刮去高于密度箱上边沿的存煤。分别称量毛重和密度箱皮
重，获得密度箱内煤炭质量。测量并计算密度箱的容积，计算
其堆积密度，即为最大压实堆积密度Dmax，ar。

（3）堆积密度的确定。由于煤堆上煤的品质不均匀性和
压实程度的复杂性，根据实验所获得的堆积密度只是总体平均
密度的一个估计值。现场盘点时堆积密度取值应综合考虑各项
影响因素，最终确定与实际情况相符合的准确值。可按照以下
经验公式[3]计算确定：

Dar=D0，ar+K（Dmax，ar-D0，ar）
式中：Dar——煤堆的平均堆积密度，t/m3；
D0，ar——按上述方法测定的最小堆积密度，t/m3；
Dmax，ar——按上述方法在最大压力下测定的堆积密度，t/

m3；
K——经验系数，取0～1之间的值。
（三）堆积密度的修整
（1）经验系数的修整。在没有数据库的情况下，K值可以

选用黄金分割比0.618进行初步计算确定煤堆平均堆积密度。
随着盘点次数的增加以及煤堆变化、煤种变化，不断修正K
值。最好的办法是在已知煤堆总重量以及体积的情况下，模拟
正常堆积、碾压状态从而反推堆积密度，获得较为接近真值的
堆积密度，并根据堆放时间、压实情况、煤种变化等情况不断
修整K值。

（2）水分修整[1]。测定煤堆密度时各个测点所得到的全
水分平均值与入厂煤全水分的平均值之比，即得煤场堆积密度
的水分差调整系数，计算煤场存煤所用的密度应使用水分差修
整后的堆积密度。

水分对实测堆积密度的修整公式：
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式中：D1——修整前的堆积密度，t/m3；
D2——修整后的堆积密度，t/m3；
M1——煤堆的实测水分，％；
M2——煤堆的实测水分，％。
三、盈亏量计算
实盘煤量大于账面存煤量时，其差值为盈煤量，此时不产

生煤场场损值；实盘煤量小于账面存煤量，其差值若≤日均存
煤量的5‰时，该差值则为场损值，此时煤场存煤盈亏平衡；
实盘煤量小于账面存煤量，其差值若＞日均存煤量的5‰时，
其中5‰的部分为场损值，超过部分为煤场盘亏值，此时煤场
发生亏煤情况。需由盘点牵头部门协调相关共同分析亏煤原因
并及时制定整改措施，以防亏煤情况再次发生。

四、结语
储煤场盘点工作费时费力，但也需要细致的进行大量数据

比对、分析。本文依据行业标准和工作经验，简要介绍了煤场
盘点工作方法及要点，用于探讨储煤场盘点工作。但煤场存煤
的堆积密度由于煤种的不同、组堆过程中的压实情况不同、各
煤堆堆放时间都会影响堆积密度的测定工作，从而影响堆积密
度的确定。在实际工作中应当根据现场工况的差异性，不断积
累总结经验，及时掌握煤种、压实方式、存放时间对煤堆堆积
密度的影响，以获得更准确的储煤场盘点结果。
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