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摘要：三维仿真模拟技术、信息技术是当前时代发展的
重要技术支撑，二者与地质理化性质分析技术实现了良好融
合。三维仿真技术重构了地质样本形态，可视化呈现物理性质
信息；信息技术结合分析测试历史结果与当前参数设置情况，
基于数据挖掘算法预测实验分析结果，降低了地质理化性质分
析失败的概率。但是地质理化性质分析技术整体发展仍存在运
行机制不完整、技术创新力度不足、可持续发展视野欠缺等问
题，需要在反复的地质分析技术实践中总结经验、加以解决。
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一、引言

地质分析技术是野外地质勘查、建筑项目工程开发的必备
环节，我国地质分析技术近几年取得了重大进展与突破，不足
的是测试分析手段与技术的运用仍未达到世界前列，需要地质
研究机构在购买仪器设备的同时，积极研发创新型测试技术与
仪器，为地质理化性质勘查提供尖端的分析技术[1]。本文着重
分析了目前我国地质理化性质分析技术的发展状态，阐述了分
析技术在当前社会环境中的发展困境，为提升地质化学性质分
析综合实力提供参考。

二、地质理化性质分析技术发展现状

（一）物理性质分析技术
获取地质样本的物理特征量是物理性质分析的主要目的，

地质勘查的物理性质一般包括颜色、密度、溶解性等等，目
前地质实验室获得地质样本物理性质信息需要依托仪器设备，
如密度检测仪、硬度测试仪。随着计算机技术、虚拟现实技术
迭代更新，三维仿真技术重构对象的能力得到诸多领域认可。
三维仿真模拟技术能够利用数学模型与地质样本参数信息实现
地质物理形态重构，以可视化方式直观展示地质样本的物理性
质。RokDocJi-Fi软件是基于三维模拟技术研发的地质岩矿物
理性质分析工具，集成贝叶斯数学模型，对模拟对象参数进行
预测，构建一个真实生动的三维形态的地质样本，地质岩矿中
的物理性质以可视化方式呈现在模型内。RokDocJi-Fi软件的
贝叶斯算法可以基于历史信息精准预测目标对象的类型、物理
性质等信息，此软件支持液体与固体岩矿综合性质预测功能，
是地质物理性质分析领域较为先进的研究技术。

（二）化学性质分析技术
地质岩矿化学元素性质分析方法主要有发射光谱分析、电

子探针显微分析等等，是地质研究领域使用频率较高的方法，

后者可以实现地质矿物样本的无损检测，无须进行化学反应。
化学性质分析技术逐渐与信息技术融合趋势加深，以化学性质
分析历史数据与当前样本数据为基础，基于数据挖掘算法可以
预测出本次测试的结果，如出现实验失败情况，可及时实验参
数进行修正，减少测试失败概率，节约实验资源[2]，基于数据
挖掘算法的测试结果预测过程如图1所示。信息技术在化学性
质分析中的创新应用，使得精准获得地质资源内在化学元素成
为可能，地质化学性质分析技术因此拓展了应用领域。

三、地质理化性质分析技术面临的困境

（一）运行机制不完整
地质理化性质分析实践需要按照实验室所在机构的规章

制度与工作流程执行，目前看来，地质研究机构对测试管理的
机制内容单一，不够完善。其一，地质研究机构对于地质分析
测试数据管理不全面，当前地质分析测试数据存储仅发挥记录
与统计作用，缺乏数据分类与整合规划，尚未挖掘出其内在价
值。其二，专业分工存在交叉区域，导致不同工作人员重复相
同的工作内容，造成人力资源浪费。其三，地质研究机构的社
会公共服务意识差，追求回报的地质分析测试必然令地质理化
性质分析技术推广路径受限。

（二）技术创新力度不足
地质理化性质分析技术来源如下：一是斥巨资引入国外先

进技术，二是结合我国地质特征自主研发创新性分析方法。显
然，我国地质分析技术创新力度与成效不足，一味跟随发达国
家的地质分析技术脚步，地质分析的综合实力很难达到国际领
先水平[3]。我国地质机构分析测试技术的研发集中在硬件仪器
与设备层面，研发软件性测试方法的效果不佳，“重硬件、轻
软件”是我国地质机构一直以来的状态。此外，国内各大地质
实验室的交流互动频率较低，信息资源共享程度不高，相互孤
立的关系不利于地质研究机构共同进步，更加阻碍地质理化性
质分析技术创新的可能。

（三）可持续发展视野欠缺
地质学科的研究需要几十年或者更加久远的时间进行理论

积累与技术沉淀，在几代人的奋斗下才能呈现一个优秀的地质
研究团队。但是目前国内一些地质机构急于求成，贪婪短期利
益，将有限资金引进先进设备，放弃自主研发技术的念头，地
质勘查现场国产设备占有率极低。这种管理行为虽然高效完成
短期内地质科研任务，但是限于我国自主性技术匮乏，地质分
析技术经验积累不足，导致未来地质分析测试工作被动发展。
总体而言，地质理化性质分析机构缺乏长远可持续发展的管理
视野，短期利益的追逐终将导致未来科研道路愈发狭隘。

四、结论

20世纪九十年代我国地质研究技术与设备大量短缺，是整
个地质研究事业历史进程中最为窘迫的阶段。目前我国地质理
化分析技术虽然不及发达国家，但已在原有基础上取得重大突
破，科技体制革新、技术资金大量投入。但是，地质理化性质
分析技术发展优化进程中仍面临运行机制不完整、技术创新力
度不足、可持续发展视野欠缺等困境，作为地质研究机构需跟
随时代科技步伐，完善地质分析运行机制，加强国内自主研发
测试新技术力度，从长远性发展立场规划地质分析技术的发展
战略。
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