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摘要：近年来，激光雷达测绘技术凭借高速率、高精度、

全要素、多维度地获取地表信息的优点，因而得到越来越广泛

的应用。随着工程技术的发展和工程建设要求的提高，BIM三

维协同设计、三维实景建模、文物保护、矿山测绘、沉降监测

等方面对测绘数据在密度上提出了更高的要求，尺寸和精度。

激光雷达测图技术的应用是及时的。本文首先介绍了工程测绘

技术和激光雷达成图技术的定义，然后提出了激光雷达成图技

术的基本原理，最后分析了激光雷达成图技术在工程测绘中的

实际应用。

关键词：工程测绘；激光雷达测绘技术；应用

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2020.11.344

目前，各种先进技术在工程测绘过程中得到了广泛的应

用，其中激光雷达成图技术就是一种典型的技术。该技术的应

用进一步提高了工程测绘工作的品质和整体效率。一般来说，

为了准确理解工程测绘中的空间位置，测绘人员应进行特定点

的测绘，而GPS系统基本上为激光雷达测绘技术提供了便利，

比如说帮助测绘人员精确地找到所需的空间位置信息并对其进

行有效的处理。
一、关于工程测绘和激光雷达测绘技术的概述

激光雷达测绘技术利用电磁波将信号发送到指定的被测位

置。对比先前发送的信号与接收到的信号，精确计算被测物体

的高度、宽度、距离以及物体的静止或运动状态，从而达到测

量和跟踪被测物体的目的。激光雷达测图技术可以同时获得三

维空间坐标，从而达到同步的效果。利用一些云处理和建模软

件，实现了一套完善的数字模型。先进的数字模型可以获得高

精度的三维空间数字信息，这是传统测量方法无法测量的。它

具有精度准确、速度快、应用范围广等突出的优点。激光雷达

测图技术与虚拟现实技术相结合，可以对地震、旱涝等重大危

急的自然灾害提前进行监测，及时预警救灾防灾。也可着手应

用于工程的建设，使得交通安全系统的智能化管理实际化，合

理规划布局，进一步推进城市整体环保建设的可持续发展。
二、激光雷达测绘技术的基本原理

激光雷达测绘技术主要是利用电磁光波来完成大量测绘工

作，但是测绘技术需要的电磁光波传播距离较长，会耗费一些

时间。但是与易受影响的常规光波相比，测绘工作使用的光波

采集工作具有更强的稳定性。所以说当被测物体表面接收到光

波时，一些反射光可以传输到雷达接收机。雷达接收系统可以

结合反射光的相关数据计算光波到被测物体的实际距离。而全

球定位系统在激光雷达测图系统中占有非常重要的地位。它能

及时接收激光雷达测图系统获得的所有位置信息，并能准确定

位被测对象的实际坐标，具有一定的精度。通过测量两个或两

个以上的距离，结合被测物体的实际运动轨迹，得到被测物体

的运动速度和加速度。
三、激光雷达测绘技术在工程测绘中的实际应用

（一）基础测绘

在基础测绘阶段，需要完成测绘工作，采集反射的数字图

像，并对不同区域进行分析。在测绘工程中，数字摄影测量是

一项非常复杂的工作。要严格规划设计勘测方案，准确布设基

本勘测路线。在实际应用中，激光雷达技术可以利用数字三维

坐标对地面三维坐标进行有效定位，使整个测绘工作更加准确

高效。机载激光雷达技术可以在测绘过程中准确获取被测对象

的三维坐标，实现了高精度图像差分校正的要求，数字正射影

像的制作不再烦琐复杂，大大降低了生产活动的大部分成本，

从而实现生产领域的扩大。并通过激光测图技术，能直接反映

物体和植被的三维信息，有效提高基础测绘的精度和精度，使

测绘数据更加真实可靠，为进一步工程建设提供参考。

（二）精密工程测量

激光雷达测绘技术在工程测绘中起着重要的作用，其中

就包括保证工程测量的精密性。激光雷达测绘技术首先采集被

测目标，然后精确地描述目标的各种地貌信息，工作人员可以

利用这些描述来完成精密工程的测量。精密工程涵盖在许多方

面的工作中，如沉降测量和考古工作。在这些工作中，我们可

以利用地面激光雷达获得实际的准确的地形地貌信息。最后，

工作人员可以根据所获得的信息构建建筑模型，并做好后期工

作的前期规划。此外，精密工程还包括选线工作，包括铁路选

线。

（三）矿山测绘

当前，在生态文明社会建设的急速发展下，我国矿业城

市乃至整个矿业产业都面临着很大的困难。环境问题得不到保

障，特别是矿山生态环境恶化情况日益剧增，采矿系统的功能

受到限制以至于无法开展一些必要的建设。人力、物力、财力

已不能满足矿业发展的需要。为了解决上述问题，促进矿业发

展成了燃眉之急的问题，所以加大矿业管理的力度，企业必须

重视数字矿山的建设，利用数字矿山促进矿业的可持续发展。

在数字矿山建设中，主要是利用激光雷达测图技术中的雷

达数据滤波技术获取矿区数据，进而通过仿真建立矿区三维地

表模型。在此基础上，对矿区建筑物的分布进行合理规划，实

现矿区的合理布局。同时提取矿井建筑物的顶板信息，建立建

筑物的三维模型，建立更为直观的体现，为矿山管理、维修、

采矿等工作决策提供有力支持。比如利用三维数字矿山模型对

矿区塌陷区的经济生态环境进行评价，对矿山建筑物和地面沉

降进行调查，方便矿山职工开展后续管理工作，做好矿山管理

和生态环境保护工作。

（四）林业工程测绘

通过收集这些数据，可以判断测绘区是否适合开展林业工

程，防止因隐患造成更严重的后果，比如对环境造成破坏，大

量浪费资金等。由于激光雷达技术在林业工程测绘中展现出强

烈的优势，目前已在各个产业上得到广泛应用。在选择伐木地

点时，还可以通过激光雷达技术更好地判断哪些区域不会影响

周围动植物的生长，这也有助于美泰
四、结语

与传统的测量技术相比，激光雷达测绘技术拥有着特殊的

优势，能够更快地获取高精度、全要素和高质量的空间信息，

因此在应用中具有先进的无可限量的前景，所以完全有必要将

此技术应用到产业中。随着激光雷达测图技术的不断进步和发

展，地基激光雷达和机载激光雷达的应用将更加普及和广泛，

成本将逐步降低，操作更加方便，可以在一定程度上促进工程

测绘行业的技术发展范围。
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