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摘要：路基路面是公路的主要组成部分，在公路正常运营

期间，由于多种不利因素的影响，公路路基路面会发生不同类

型和不同程度的病害，这些病害会严重影响公路的正常使用，

危害人民群众的生命财产安全。因此，在使用公路路基路面的

过程中，必须根据实际情况适当地对公路路基路面进行预防养

护。另外，可以采用传统检测与现代检测技术相结合的检测方

案，对路基路面质量进行全面的检测。
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一、公路路基路面试验检测技术

（一）取芯法检测技术

该方法可以直观地了解路面结构层厚度和路面病害的严重

程度，通过对芯样进行力学性能检测，可以得到水泥混凝土的

劈裂强度、抗压强度。评估水泥混凝土路面强度，能够保证工

程建设的质量符合国家的验收标准和要求，同时还可以为路面

的修补和改造提供基础参数。

（二）探地雷达检测技术

探地雷达主要包括天线、雷达主机、采集处理设备三个部

分。使用探地雷达的原理：首先通过雷达天线发送和接收电磁

波信号，将有关数据自动传送到计算机上，再使用相关的软件

来分析和处理数据，从而保证工程的整体质量。

对公路路基路面病害进行探地雷达检测时，工作人员可以

了解路面的具体状况，找出病害具体位置，并帮助技术人员制

定适当的公路养护计划。这能够直观便捷地识别和判断公路路

基路面病害问题，实际应用表明其具有良好的应用效果。

（三）道路综合检测车检测技术

道路综合检测车是集落锤式弯沉仪与路面病害于一体的综

合检测系统，测试车辆以低速和恒定的速度前进，以获取有关

公路路面路基的相关数据信息。如路面路基厚度、结构质量和

存在的缺陷等，相关人员可以通过分析和评估这些数据，来全

面了解公路的实际质量[1]。最后，根据项目的实际需要，可以

打印相关的信息和材料，以确保公路养护项目的有效性和科学

性，提高处理公路路面路基病害技术的质量，保证工程在后期

的使用寿命。

（四）落锤式弯沉仪检测技术

落锤式弯沉仪是一种脉冲动力弯沉仪，以模拟车辆负载对

路面的瞬时冲击力并收集相应的路面瞬时变形地相关信息，落

锤式弯沉仪可以动态显示公路的变形状态，检测的精度高，结

果准确，节省了人力资源和检测的成本。板底脱空，特别是接

缝处板底脱空，会对混凝土路面接缝传荷系数、混凝土最大抗

拉强度等产生影响，利用落锤式弯沉仪能准确地了解混凝土路

面脱空情况。
二、公路路基路面试验检测重点

（一）不均匀沉降检测

当新建公路已经完成填土筑路或者刚竣工时，公路路基路

面经常会有不均匀现象，道路一旦对外开放，就很容易产生波

浪式的不平整问题。当高速公路未进行填土时，公路路基抑制

保持平衡，处于一种相对平衡的状态，但是，在公路路基填土

筑路之后，由于受到机械设备动静荷载的作用，公路发生固结

形变，打破了原来的平衡状态，促使新的平衡点出现，这是公

路开放后路面形成波浪式不平整问题的主要原因。在高速公路

内部，不同层压缩系数和固结形变的大小筑路填土高度密切相

关，一般而言，填土路堤具有不均匀的横向承载力，这也是填

土路堤的重要特性之一，因此，这种不均匀的承载力很容易削

弱两侧地基的承载力，增强中间的承载力，最终导致路堤的不

均匀沉降。路堤不均匀沉降的主要表现是路面出现纵向分裂，

路面和路基分开[2]。除此之外，路面的不均匀沉降也很容易发

生在软土基层中，不仅会使路面剧烈变形，而且也加大了纵段

面。

（二）结构破坏检测

公路路面具有一定的结构性，一旦路面结构遭到破坏，

路面就很容易产生网裂现象。一般而言，当行车承载力超过路

面的最大承载力时，就很容易破坏路面结构的整体性，进而导

致路面轮迹带出现裂缝。如果没有及时采取补救措施，易使路

面状况恶化，裂缝演变为纵向的网裂变带，这是典型的松散类

危害。造成高速公路路面结构破坏的原因主要有以下几种。其

一当公路遭遇雨水侵袭时，雨水会渗透沥青混凝土表面较大的

缝隙，混凝土具有结实的结构，因而雨水难以直接渗入，但是

当雨水尚未渗透入下一层面时，就会聚集在路面，进而导致公

路表面形成圆形坑洞，对公路地面造成一定的破坏。其二是当

下雨时间较长，雨量相对较大时，雨水很容易通过沥青混凝土

表面进而公路的中层结构，当雨水进入中层而尚未渗入到下层

时，很容易滞留在中层，而在整个混凝土地带中，混凝土强度

较弱的地带就是总层面，因此，雨水的滞留，不仅会导致沥青

脱落，而且也会使路表混凝土变得更加松散，一旦车辆行驶经

过，很容易导致网裂形变或辙槽[3]。其三是雨水进入公路结构

的最底层，公路底层结构中，有的会设置防水层，如果雨水

渗入有防水层的底层，就会破坏沥青混凝土，使其强度不断变

弱，进而导致第二种状况；如果公路底层结构中没有设置防水

层，一旦雨水渗入该地带，再加上往来车辆负荷力的作用，很

容易产生水压力，进而促使公路路面出现网裂形变，如果果断

采取应对措施，网裂形变很容易恶化为坑洞，造成坑洞存水的

状况。

（三）流动性车辙

公路车辆渠道化后出现的病害大多是由流动性变形损害导

致的，比如拥包、车辙等。一般而言，半刚性基层和沥青和料

是我国沥青路面结构的重要组成部分，路面的进度模量会随着

温度的上升而不断降低[4]。当超载和重载车的负荷力超过抗剪

变形的剪应力时，由于车载情况变差，因而很容易差生流动性

车辙。这也是流动性变形对公路车辆渠道化产生危害的主要原

因。

总之，通过试验检测可以对公路路面路基的缺陷类型和位

置做出准确的判断，为科学有效地应对措施提供依据。综合评

定公路技术状况等级，可以让相关部门了解公路的实际状况，

为年度公路预防养护计划和资金预算提供依据，是设计部门提

供道路提升改造设计使用的重要参数。
参考文献

[1]刘刚.公路工程平整度试验检测技术探讨[J].科技经济

导刊，2019，27（20)：87.

[2]薛晓宇.公路工程原材料试验检测的不足及控制措施分

析[J].交通世界，2019（17)：17-18.

[3]宋文涛.公路工程试验检测的原则及方法[J].交通世

界，2019（17)：52-53.

[4]白泓伟.公路工程试验检测要点及质量提高措施[J].四

川建材，2019，45（07)：31-32.

公路路基路面试验检测重点
李秀杰

辽宁省沈阳市康平道桥工程有限公司

万方数据


