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摘要：近些年来，伴随着我们国家铁路事业的不断发展和

进步，我们国家道岔产品的制作水平以及制作能力正在逐渐的

发展和完善。但与之相应的伴随着我们国家交通网络的不断复

杂，铁路覆盖面积的不断增加，道岔AT尖轨轨面轮廓加工自动

化检测技术已经成了我们国家的一种新型技术，本文探讨了AT

尖轨的具体应用，并对该技术进行了实验研究。
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尖轨是转辙器经过切削的可动钢轨，尖轨是道岔上的一

个重要组成部分，该部位具有弯度大，承载力大等特点，在实

际铁路运行的过程中，该部位也是轨道上极为容易损坏的一种

部件。尖轨通常以at钢轨作为坯料制造，在实际设计的过程当

中，尖轨的具体形状一般为藏尖式。AT尖轨相比于以往的尖轨

材料，具有不可比拟的优点，AT尖轨个断面几何尺寸测量的准

确度相对较高，加工质量也相对较好，可以有效的推动我们国

家轨道制造过程的自动化[1]。

一、AT尖轨的检测难点分析

AT尖轨在加工的过程当中，为了有效的保证接轨各个断

面的几何尺寸，符合标准的相关需求就需要多次的对烟鬼的测

量素质进行调整和改变。但是由于受到传统的检测手段以及检

测方法的限制，个别的AT尖轨目前仍然存在断面尺寸超差的问

题，针对这种问题，必须采取有效的方法来对其进行明确的处

理。目前，AT尖轨再加工后往往使用几何尺寸进行处理，往往

由操作者使用游标卡尺进行各断面尺寸的测量，在这样的情况

之下，测量的准确性就直接影响着产品的质量水平。道岔制造

工作层的检测仍处于比较原始的阶段，我们国家对于道岔制造

过程的检测手段大多数仍然为手工检测。手工检测不仅没有办

法有效的保证检测的准确度以及检测精度，更会严重的降低检

测效率，占用大量的人力资源，限制生产效率，制约道岔制造

的发展和进步[2]。

二、自动化检测技术方案

伴随着我们国家传感器技术的不断发展，传感器在各个领

域之间的应用变得越来越广泛以及越来越深入。自动测量技术

在生产中也得到了广泛的应用，相比于传统的人工检测方法和

人工检测手段，采用传感器进行检测无疑会有效的提高检测的

准确度以及转检测效率，在检测的过程当中极为方便快捷。在

实际使用的过程当中，AT监管轮廓在线测量装置主要由三个部

分组成，三个部分分别为支架、二维激光位移传感器以及处理

系统。其中支架以及二维激光位移传感器是整体激光传感器的

主要组合机构然后就是，该机构固定在数控铣床龙门架上，指

甲上设有手动调节装置，该装置用于调节激光位移传感器与被

测AT见鬼之间的横向相对位置，为了有效的保证扫描AT尖轨的

时候可以准确无误的检测到轮廓特征，这种设计方法是必要的
[3]。

测量装置一般采用高精度的二维激光位移传感器，在数控

铣床龙门架上固定安装两个二维激光位移传感器，激光位移传

感器随着数控先创龙门架纵向移动，再次过程的那个汇总，需

要对尖轨进行多次扫描，每扫描一次，便可以得到一组见鬼特

征断面廓形数据，具体的组合如图4所示，再通过数据分析处

理系统来对廓形数据的黑帮和AT尖轨几何参数进行计算，对于

测量结构进行明确的监督和处理。

AT尖轨轮廓测量数据的计算，在测量空间内建立虚拟直角

坐标系，以横向为X轴，纵向为Y轴，垂直向上方向为Z轴，每

次扫描的得到的一组见鬼特征断面的轮廓型数据，对这些数据

进行明确和全面的分析，在分析的时候一般需要建议一个虚拟

的直角坐标系。以横向为x轴，纵向为y轴，垂直向上方向为垂

直Z轴。在每次扫描的得到的数据进行处理分析，从线型坐标

数据中提取多个测量点，根据每个测量点的高度以及不同测两

点之间的阔度得出尖轨断面的几何参数。AT尖轨鲁诺测量仪进

行测量的过程当中H为测量时设定的固定高度值，h为AT尖轨轨

头，对测量结果进行明确的判定[4]。

三、自动化检测效果

此套新型道岔AT尖轨轨廓在线测量仪通过在线测量仪来对

AT尖轨加工成型后全轮廓的扫描进行处理，可以有效的实现各

项点尺寸的测量，测量效果良好，自动输出测量值，可以有效

的解决人工测量存在的误差导致的测量不准确的准确度，降低

了人工测量在测量的过程当中产生的误差，从而降低了测量难

度，提高了测量准确度，保证了产品质量，这种测量方法可以

适用于不同产品的轨廓尺寸测量[5]。测量成果中，可以实现质

量判定，效果良好，智能化水平极高[6]。

四、结束语

铁路道轨AT尖轨加工断面轨廓自动化检测系统，这一系统

的核心原理为利用激光传感器对检测部位进行扫描，由数据分

析处理系统将扫描信息转化为检测数值。从传感器的选型、数

据分析系统的开发、机械结构的设计。到现场调试安寸的自动

化检测。自动化检测技术与人工测量相比，一方面节约人力，

又提高测量效率和测量精确度。本文探讨了AT尖轨的具体应

用，并对该技术进行了实验研究。
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