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摘要：随着社会的不断发展进步，人们对建筑质量和生活
环境的要求也不断提高，尤其关注建筑的可持续性和健康性。

室外综合管线设计在建筑设计中占据着重要地位，是给排水系

统设计的重要内容，同时也是建筑全生命周期中健康、持续发

展的重要因素。做好这项工作需要给排水设计师秉承人本理

念，在满足规范的前提下设计集经济、合理、绿色与美观于一

体的室外管线，以更好满足现代建筑设计的需求。
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一、设计依据

室外综合管线设计主要是为保证市政工程的顺利实施，根
据国家和地方的相关技术规范标准及建设工程规划条件（市政
工程）的要求，结合周边路网实际和远期规划，完成项目配套
建设的市政工程（含给水消防、雨污水、电力、燃气、通信、
有线电视等管线及附属设施）设计。

二、设计内容

（一）范围：室外管线综合规划应以项目报批通过的建筑
总平面图为底图进行设计，设计范围包括相邻的道路、河流和
地块红线外一定范围内的地形地貌、市政管线现状。如相邻地块
项目的管线设计已被批准，应统筹考虑室外综合管线规划设计方
案；如地块周边有管线的远期规划，设计时也应一并考虑。

（二）内容：室外管线综合主要包括确定各管线平面布置
方案、协调各设施位置（包括水池泵房、变配电站、消控室、
化粪池、雨水回用设施、燃气调压箱等）、各管线的市政接入
点位置、雨污水管接出标高管径等；管线综合方案同时也是单
体设计中机电专业进出线和室外管线单项施工图设计的依据。

（三）图纸深度：室外管线综合图纸包含各类管线及设
施叠加的平面布置图、重要节点的断面布置图，标注各类设施
尺寸及相对位置关系，交代各类管线、配套设施的容量计算依
据，接入接出位置和相关说明。

三、方法探讨

（一）管线冲突解决原则：管线综合包括各管线和设
施的平面布置方案，根据《城市工程管线综合规划规范》
（GB50289-2016）中工程管线交叉时的要求，各种管线冲突时
设计处理的一些原则，如小管让大管，压力管让重力流管，可
弯曲管线让不可弯曲管线，工程量小的让工程量大的，检修方
便的让检修不方便的。

（二）雨污水管线的布置：室外雨污水管线因绝大多数为
重力流，且管线排布更加依赖地形（不设或少设提升设施）及
现状管线条件（市政管线接管管径和标高），在设计室外给排
水管线时更应考虑周详，原则上室外管线综合平面布置管线时
需优先保证雨污水管线的布置。在满足排水功能的前提下，为
减少管道堵塞，建议对雨污水管道的坡度和管径进行合理的优
化，确保雨污水可以更加顺畅、快速的排出。

（三）燃气管线的布置：燃气管线在所有室外管线中比较
特殊，因其泄漏易产生严重后果，因此室外管线布置时还应重
点关注燃气管线的布置，其布置原则是选好管材、做好管道基
础、保证埋深间距和尽量不与电力弱电管线相邻。

（四）海绵城市（景观）的影响：地块内的室外管线综
合需与海绵城市、景观设计相互协调，在布置管线和配套设施
时需与景观水体、植物、下凹绿地、道路等一起综合考虑，如
雨污水检查井井盖、燃气调压箱、水表井阀门井、弱电手孔等
对海绵和景观的影响。设计时可釆取以下措施：雨污水管线尽
量布置在绿化内；道路下布置给水消防管线时阀门井、室外消

火栓和水泵接合器等设置在绿化内；绿化内检查井采用种植井
盖，铺装路面下检查井采用双层景观井盖。

（五）分期建设的影响：原则上总体规划、分期实施、
远期预留。考虑到项目的分期交付，与市政接入（雨污水、电
力、弱电、燃气等）相关联的区域需先行建设，部分配套设施
（如消防水池泵房、环网柜、燃气调压箱、化粪池、雨水回用
设施等）也需先行建设，同时预留好后期建设所需的各种管线
接口或预留套管。管线设计时特别要严格核算和控制各期雨污
水管线的标高，防止管线埋设过深增加工程造价或无法对接市
政管线，必要时可协调总图专业调整地块的建筑物正负零标高
和室外路面标高。

（六）综合管廊：目前部分城市开始推行修建综合管廊，
其优点是可充分利用地下空间，解决城市的“马路拉链”问
题，方便管线的敷设及维护管理，降低管线维修费用，但综合
管廊的前期投入费用很高，牵涉面较广，是否采用综合管廊应
多方面比较后确定。

四、管材选用

（一）目的：给排水设计师在完成室外管线的平面布置
后，需要进一步明确各类管线、配套设施的容量和其他相关说
明，选择合适的给排水管材是其中的一项重要内容，这也是室
外给排水管线建设成功的基础。

（二）给水管材：给水管道材料选用金属管材还是非金属
管材，主要根据管线的埋设深度、地质情况、管道管径和经济
性比较后确定。常用金属管材包括球墨铸铁管、给水铸铁管和
不锈钢管等，非金属管材包括塑料管（如ABS聚丙烯管、MDPE
或HDPE、聚丁烯管等）和复合塑料管（PVC-U钢塑复合管、钢
丝网骨架复合塑料管、胶圈电熔双密封复合塑料管等）。金属
管材具有较高的强度和韧性，但造价相对较高，部分金属管防
腐性能较差，理想的给水埋地金属管以球墨铸铁管为佳，其在
我国很多城市中广泛使用且效果较好。小管径、低压给水管常
用非金属管道，相对金属管材具有较好的耐腐蚀性、重量轻方
便施工、造价低等优点。

（三）排水管材：排水管道管材选择同样可根据排水管
线的埋设深度、地质情况、管道管径和经济性比较后选用，一
般可选择塑料管、钢筋混凝土管、承插式混凝土管等。小区内
部和城市支路的雨污水管一般管径不大、埋深不深，可选择塑
料管、钢筋混凝土管等，而市政主路可选择钢筋混凝土管、承
插式混凝土管等。如笔者在室外给排水管线设计中，常用选择
为：行车区域采用Ⅱ级钢筋混凝土管，承插口连接，橡胶密封
圈承插连接；非行车区域采用高密度聚乙烯HDPE缠绕结构壁管
（环刚度不小于8KN/m2，管道回填变形率不应超过3%，基础承
载力不小于100kPa），橡胶密封圈承插连接。

五、结语

室外管线具有多专业、多隐蔽、多交叉、长周期等特点，
管线设计的优劣对建筑和城市的健康运行和持续发展至关重
要。给排水设计师应在满足规范的前提下结合工程实际情况做
好管线综合的设计工作，多专业协调、多方案比较，做到技术
先进、经济合理、绿色环保和方便维护使用。
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