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对水电站压力钢管管道构造的技术研究
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摘要：针对水电站压力钢管管道构造的技术做出了进一
步探究，详细分析了确定压力管道直径的方法、压力钢管的构
造、压力钢管敷设形式以及支承结构，有益于为水电站压力水
道的建设提供帮助。
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本文针对水电站压力钢管管道构造的技术给了如下分析。
一、确定压力管道直径

对压力管道进行设计当中，确定好直径的大小是非常关键
的内容，采用的直径如果比较小，那么用材以及造价也会相对
低一些，但管道内的流速会有一定提升，所以损失水头以及发
电量会更大一些。因此，确定管道直径工作并不是一个简单的
问题，需要做好相应的技术探究，并且属于一项经济问题，需
要利用经济以及技术的综合对其进行确定。

（一）经验公式的应用
具体的计算公式为：

对水电站压力钢管管道构造的技术研究 
陈韶哲 

中国葛洲坝集团机械船舶有限公司    

摘要：针对水电站压力钢管管道构造的技术做出了进一步探究，详细分析了确定压力管道直

径的方法、压力钢管的构造、压力钢管敷设形式以及支承结构，有益于为水电站压力水道的

建设提供帮助。 

关键词：水电站压力；钢管管道；构造 

本文针对水电站压力钢管管道构造的技术给出了如下分析。 

—、确定压力管道直径 

对压力管道进行设计当中，确定好直径的大小是非常关键的内容，采用的直径如果比较

小，那么用材以及造价也会相对低一些，但管道内的流速会有一定提升，所以损失水头以及

发电量会更大一些。因此，确定管道直径工作并不是一个简单的问题，需要做好相应的技术

探究，并且属于一项经济问题，需要利用经济以及技术的综合对其进行确定。 

（一）经验公式的应用 

具体的计算公式为： 

D= 7 max
3

H
KQ

 

其中 D属于管道内直径，H为设计的水头，Q max属于压力管道设计流量，系数为 k。 

（二）经济流速法 

压力管道当中，通常达到的经济流速为 5m/s左右，最高不会大于 7m/s，在对经济流速

ve选定之后，需结合水管引用量 Q，通过公式对管道直径进行明确即: 
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二、压力钢管的构造分析 

（一）接缝以及接头 

如果根据管身的构造对钢管进行划分，主要包括几类： 

1.无缝钢管。无缝钢管的突出特征便是直径比较小，在高水头小流量的状况当中非常适用[1]。 

2.焊接钢管。在较大直径的环境当中比较适用。焊接钢管的构成，需要利用弯成圆弧形的钢

板进行焊接，在相邻的两节管道中纵缝会有相应角度的错开，以规避在同一直线上存在焊缝
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如果根据管身的构造对钢管进行划分，主要包括几类：
1.无缝钢管。无缝钢管的突出特征便是直径比较小，在高

水头小流量的状况当中非常适用[1]。
2.焊接钢管。在较大直径的环境当中比较适用。焊接钢管

的构成，需要利用弯成圆弧形的钢板进行焊接，在相邻的两节
管道中纵缝会有相应角度的错开，以规避在同一直线上存在焊
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3.箍管。管道内直径和设计的水头乘积HD超过1000m2时，
钢板的厚度通常会大于40mm，在对其进行加工时会存在一定的
困难。在这样的条件下，需要对箍管进行应用。箍管属于无缝
钢管以及焊接管外套的一种无缝钢环，可保证管壁以及钢箍对
内水压力一起承受，进而使管壁钢板的厚度有所减少。但因为
加工钢管的过程和步骤较为复杂，所以会在水头非常高的水电
站当中对其应用[2]。

（二）弯管以及减缩管
钢管的布置会依照地形实施，通常会有方向改变的情况，

所以需要对弯管进行装设。弯管则折线两端径向线不能大约
10°，设置的夹角如果比较小，所产生的水流条件也就越理
想。其中，弯管的曲率半径最好要低于三倍管径，针对各个直
径钢管段实施连接过程中，需要对渐缩管进行设置[3]。

（三）加劲环
如果钢管薄壁并不能对外压进行抵抗，也不能对运输和安

装过程中提出的要求给予满足，只通过将管壁加厚对刚度要求
进行满足非常不符合经济要求，所以需要对加劲环进行增加。

（四）分岔管
在对联合供水或者分组供水的形式进行用时，需要对分岔

管进行设置，这样会将总管当中的水流向各个支管进行分配。
在钢管正向有水进入时，需要对对称分岔管进行使用，当钢管
为侧向以及斜向有水进入时，需要对非对称分岔管进行应用。

三、压力钢管敷设形式以及支承结构

（一）敷设形式
对于明钢管的使用，通常有很大的长度，所以要分段对其

进行敷设。具体来说便是在直线段，每间隔130m左右的距离或
者在钢管轴线转弯区域对镇墩进行敷设，从而实现钢管固定的
效果，预防其出现偏移问题。其中开展敷设的方式共有两种：

1.分段式
在相邻的两个镇墩当中，对伸缩接头进行设置。当有温度

变化时，管道会沿着管线轴的方向进行移动，因为伸缩接有着
复杂的构造，时常会有漏水现象，所以通常会将其在镇墩以下
第一节管的横向接缝处进行布置，这样可以使伸缩接内水压力
有所减少。

2.连续式
镇墩和镇墩之间的管身，需要开展连续敷设，中间不能对

伸缩接头进行设置，这是因为固定管道两端之后，当有温度发
生变化时，管身会有轴向温度应力产生，并且非常大。

（二）压力钢管支承结构
1.镇墩
镇墩最突出的作用便是借助本身存在的重量，对钢管实施

固定，由此对水管改变方向产生的轴向不平衡力进行承受，使
水管不会发生位移情况[4]。通常会在压力管道转弯处对其进行
设置，如果存在较长的管道直线段，那么每间隔120m左右，便
需要对中间镇墩进行设置。针对镇墩结构，通常为混凝土重力
式，其强度等级不能小于c15。如果基层为土基，那么要将镇
墩底面做成水平的形式；如果为岩基，那么可将底面做成呈台
阶式。其形式包括两种，一种为封闭式，另一种为开敞式。

2.支墩
镇墩可以对水重以及管重产生的法向分力进行承受，其作

用等同于连续梁当中的滚动支承，可以使水管在轴向当中进行
移动。依照支墩上的支座以及管身出现的位移，主要有几种形
式的支墩：

（1）滑动支墩
钢管有轴向伸缩发生时，其滑动会沿支座顶面开展，共有

两种形式：一种为鞍式，另一种为支承环式。在管径2米左右
的钢管当中非常使用。

（2）滚动支墩
将圆柱形辊轴加设在支承环和敦座当中，一旦有钢管轴向

伸缩发生时，辊轴会出现滚动，在垂直荷载不大并且管径不超
过2米的钢管当中非常适用。

（3）摆动支墩
将摆动短柱在支承环和支承面当中进行设置，短柱下端

会铰接好支承板，上端通过圆弧面以及支承环会有承板接触产
生。一旦沿着轴向发生钢管伸缩，短柱会铰当作中心，前后进
行摆动。因为没有较大的摩擦力，能够对比较大的垂直荷载进
行承受，在直径超过2m的钢管当中非常实用。

四、结语

总之，通过对压力钢管构造的详细分析之后，针对水电站
压力水道的建设会提供非常大的帮助，以至于工程的建设更加
系统和完善，运行也有了更高的保障。
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