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摘要：农村公路是经济社会发展的基础条件及动脉。近年
来，随着国省道、县乡道等干线路网的不断完善，农村公路作
为公路路网的基础组成部分，是直接服务于农村，造福于农民
的基础设施。农村公路建设的重要性和必要性已日益凸现。建
设好农村公路对于农民群众脱贫致富奔小康，对于实施乡村振
兴战略及加快农业农村现代化都有重要的意义。本文针对丘陵
地区小交通量农村公路设计谈一些见解与体会。
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一、小交通量农村公路的基本概念
小交通量农村公路指年平均日交通量小于或等于1000量小

客车的公路。道路等级主要分为四级公路（Ⅰ类）和四级公路
（Ⅱ类）。交通组成中无大型、重载型车辆。主要服务于小客
车、中小型货车、拖拉机、三轮汽车、摩托车及非机动车辆。
道路一般采用单车道或双车道，设计速度一般采用15km/h。[1]

二、丘陵地区小交通量农村公路特点及常见问题
受建设资金影响，丘陵地区大部分道路现状为土路、砂土

路，雨季时道路泥泞湿滑，道路平整度低、舒适性差。
受丘陵地形条件限制，道路线形技术指标往往较差，平曲

线多，纵坡大。存在转弯半径过小、视距不足、行车安全性差
等问题。

现状土路、砂土路一般没有系统的排水设施，大部分采用散
排，道路边沟、排水沟、截水沟等设施不完善。丘陵地区地形高
差较大，雨水对路面、路基冲刷大。汛期道路土路肩、路基边坡
遭受暴雨易毁坏坍塌，严重时中断交通，影响村民出行。

由于建设年代较久远，农村公路上的涵洞大部分为砌石
圬工结构，主要有条石盖板结构、砌石拱涵结构。由于建设年
代久远、施工水平低，涵洞主要存在条石断裂，涵台基础受冲
刷掏空，部分涵洞存在孔径小，过水断面不满足排水需求等问
题。沿线桥梁以石拱桥居多，石拱桥建设年代久远，普遍存在
砌缝砂浆脱落、砌块缺失、路宽桥窄等问题。

土路、砂石路往往缺少交通安全设施或交通安全设施不完
善，无法保障车辆行车安全。

三、丘陵地区小交通量农村公路设计要点
（一）路线设计
丘陵地区道路两侧高差较大，为避免占地，减少填挖方。

路线平面设计时，道路中心线尽量在老路中线基础上优化拟
合，有条件时尽量采用高标准，保证改造后的路线线形平顺、
连续、行车舒适。条件受限时，在满足视距及行车安全的前提
下，宜采用低指标，避免占用农田耕地。平曲线半径不宜小于
15m，极限时不宜小于10m。

丘陵地区地形高差较大，纵断面起伏较大。纵断面设计时
应以沿线主要控制点（道路起终点、被交道路、桥梁、村镇及
跨线桥等）高程为基础。桥梁的设计标高应满足防洪要求，下
穿道路应满足最小净空要求。为减少填挖方，纵断面一般贴合
老路标高，不宜抬高或下挖太多。一般路段最大纵坡不应大于
12%，积雪冰冻地区最大纵坡不应大于8%。

（二）路基设计
单车道道路路面宽度不小于4.5m，土路肩宽度不小于

0.5m，路基每隔200～300m设置错车道；双车道道路路面宽度
不小于6m，土路肩宽度不小于0.25m。

根据地下水埋深及路基设计洪水位合理确定路基高度，
路基可因地制宜、就地取材，选取级配良好、容易压实、强度
高、透水性好的砂质土。

路基应处于干燥或中湿状态，如遇软土应详细搜集工程地
质、水文、地基基础及路堤填土高度等设计资料，合理确定软
土路基处理方案。农村公路交通荷载低，车辆荷载引起的附加
应力较小，一般情况可采用换填、抛石挤淤等方法对软土进行
处理。严格控制工后沉降，避免路基不均匀沉降开裂。

地形高差大、占地困难时，路基外侧宜设置挡土墙。石料
较多地区，宜采用重力式挡土墙；石料匮乏时，可采用悬臂式

挡土墙。
结合地形条件、汇水面积合理设置边沟、排水沟、截水沟

及桥涵构造物。边沟一般采用梯形或矩形断面，降雨量少、道
路纵坡较大时可采用浅碟形断面。冲刷严重的重丘区，边沟应
采用浆砌石或混凝土硬化。

降雨量较大重丘区，道路一般与河道并行。强降雨时路基
易被冲毁坍塌，路基边坡宜采用浆砌片石加固，坡脚应埋在最
大冲刷线以下，坡脚处应回填粒径较大的片石，粒径不宜小于
30cm。

（三）路面设计
为提高行车舒适性，农村公路常用的路面类型主要有沥青

混凝土路面和水泥混凝土路面。沥青混凝土路面造价低、易养
护、施工速度快，但使用寿命短，遇水易损坏；水泥混凝土路
面承载力高，使用年限长，遇水稳定性好，但造价较高，施工
速度慢，后期养护较麻烦，养护成本较高。

沥青路面面层厚度一般采用5 c m，基层一般采用
18cm～20cm水泥稳定碎石或水泥稳定砂砾，底基层一般采用
16cm～18cm级配碎石或级配砂砾。

水泥路面面层厚度一般采用18cm～20cm，基层一般采用
18cm～20cm级配碎石（砾石）。交通荷载等级较大时，基层可
采用用16cm～18cm水泥稳定碎石或水泥稳定砂砾。

（四）桥涵设计
桥涵设计应在现状桥涵结构调查基础上，结合路基排水需

要、农田灌溉需要合理确定桥涵设计方案。
根据现状桥涵结构质量评定指标及使用性能，合理确定既

有桥涵结构的改造利用方案。对于不满足路线技术指标、宽路
窄桥、承载能力不足、过水断面不满足排水需求、病害严重利
用价值低的桥涵结构应予以拆除重建，保证一步到位。

对于结构质量好、过水断面满足要求但涵长不满足路基宽
度的圆管涵、石拱涵、盖板涵可采用接长处理。新旧涵接缝处
应设置沉降缝，新建涵地基应进行补强加固处理，避免地基不
均匀沉降对结构产生不利影响。

新建桥涵结构应详细搜集工程地质、水文、资料，开展岩
土勘察工作。根据汇水面积、设计流量确定桥涵孔径。合理确
定桥涵位置，小桥涵一般平行与河沟水流方向布设，水流方向
与小桥涵夹角不宜大于5度，河床纵坡较大时，桥涵基础应设
置成台阶状，保证基础稳定性。根据岩土地勘报告合理确定结
构基础形式。考虑到农村公路桥梁规模小，预制、运输及现场
拼装造价相对较高，对于单孔跨径小于10m的小桥，一般采用
整体现浇板。单孔跨径超过10m时，一般采用装配式预应力梁
板结构，提高施工控制质量。

丘陵地区桥涵结构基础冲刷大，新建小桥涵必须做好基础
防护。小桥涵河底一般采用30～40cm浆砌片石铺砌，并在上下
游5～10m范围设置截水墙，截水墙埋深应在最大冲刷线以下，
防止基础冲刷。

桥涵位置后期应加强管理、养护，及时疏通，避免杂物、
垃圾堵塞桥孔，造成桥涵排水不畅，破坏桥涵路基。

四、结论
小交通量农村公路建成后应加强管理养护，及时通过分析

近年来丘陵区小交通量农村公路设计实例，归纳总结丘陵区小
交通量农村公路的常见问题及设计经验，便于丘陵区小交通量
农村公路设计的规范化、合理化，为今后小交通量农村公路的
设计、管养提供建议，提升丘陵区小交通量农村公路设计、管
养水平。
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