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摘要：如今道路交通运输事业发展速度的加快，给高速

公路建设创造了有利的条件。实践中为了增强高速公路边坡防

护施工效果，增加其中的技术优势，高效地完成相应的施工作

业，则需要对施工技术的引入及科学应用进行充分考虑，确保

边坡防护施工有效性。基于此，本文将对高速公路边坡防护施

工技术进行系统阐述。
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一、高速公路边坡防护的重要性

在高速公路实践中，为了使与之相关的边坡防护工作能够

落实到位，则需要对其防护的重要性有所了解。具体表现为：

（1）重视边坡防护，有利于降低水土流失、泥石流等不同自

然灾害发生的概念，避免给高速公路建设及应用中埋下安全隐

患，为车辆的正常行驶创造有利的条件；（2）通过对边坡防

护施工的深入思考，可为高速公路建设目标实现、边坡稳定性

提高等提供专业支持，减少对周围生态环境的影响，丰富高速

公路建设事业可持续发展中所需的参考信息。
二、高速公路边坡防护的施工技术探讨

（一）方格网骨架防护施工技术

（1）材料：格网混凝土强度等级为C20-C40，倾斜度L/H

超过1：1时，塌落度在160-230mm；反之低于1：1，则塌落度

为100-140mm。倾斜角度越小，塌落度越大。格网垫层混凝土

强度等级为C15；在格网杆件中可以采用HPB300级或HRB335级

钢筋，杆件可以是预应力混凝土杆件。

（2）挖土：针对非岩石类坡地，在坡度L/H低于1：1及

其以下情况时，可以在坡度上严格按照设计尺寸，采用人工的

方式对格网杆件嵌入式沟槽进行开挖；为了防止沟槽内出现渣

土，沟槽两侧可适当的进行放坡处理；施工时要严格按照从坡

顶到破底的顺序。而在坡度L/H超过1：1的情况下，开挖过程

中必须设置必要的安保措施，如土工织物防护网等。

（3）支模：主要在于木模或钢模。非岩石类坡度，在坡

度在低于1：0.5及其以下的情况下，可以采用两种施工措施，

一种在于设置垫层，即将C15垫层铺设在沟槽内，表面抹平，

控制平整度误差为10mm，然后在垫层上面支设侧模，顶模无须

设置；另一种在于不设垫层，无须设置顶模，直接支槽型模

板，这时可以使用木模板，混凝土浇筑工作完成后保留底模。

针对那些坡度在1：0.5-1：1之间的坡面，钢筋骨架下入以

后，分段进行封顶模操作。针对坡度超过1：1的坡度，可按照

是否需要划分岩石类地面来设置垫层、模板，技术措施同上，

考虑到坡度比较大，寻找坡底到坡顶的顺序在支模过程中搭设

脚手架，便于更好的安全施工操作和模板固定支撑；钢筋笼下

入以后，顶模需全部封闭。通气槽的设置需间隔2m，内衬钢丝

网，要求宽度、长度分别为30mm、200mm。

（4）钢筋绑扎

钢筋保护层必须具有一定厚度，通常在50mm以上，可以在

钢筋骨架、底面、侧膜之间垫上素砼垫块；考虑到底面垫块极

易滑落，为此可在垫层上凿出一定凹坑方便进行卡位。

（二）锚杆防护施工技术

在了解高速公路边坡自身特性及防护施工要求的基础上，

加强锚杆防护施工技术使用，可满足相应施工计划高效实施要

求。在此期间，需要做到：（1）注重性能可靠的锚杆使用，

将其深入到地层，并在摩擦作用下，使得边坡防护施工中土体

深处能够得到一定的应力支持，保持其结构面良好的应用状

况，增强高速公路建设中边坡的应用安全性；（2）施工单位

应通过对锚杆混凝土框架科学使用方面的思考，实现对边坡的

植物防护，提高其应用中的稳固性，为高速公路施工计划的按

期完成及建设风险的科学应对等提供专业支持。

（三）主动防护网施工技术

（1）基础施工：开挖前结合测量点做好基础尺寸的放样

工作，主要在于人工开挖，任何形式的爆破作业都禁止开展；

及时清除坡面防护区域内的浮土或进行局部加固；若基础位置

覆盖层很薄，可以直接对锚杆孔进行钻凿，值得一提的是在这

项操作中必须严格按照设计深度进行并做好清孔工作，通过

放线测量的方式将锚杆孔位确定下来；注浆并插入锚杆，浆液

必须要饱满，在开展下一道工序前，注浆体养护时间必须超过

3天以上；使用M20水泥砂浆或纯水泥浆做好钻孔注浆锚杆工

作。

（2）安装上部结构：对纵横 向支撑绳进行安装，张拉紧

后用2-4个绳卡、锚杆外露换套进行固定连接；按照由上而下

的顺序来铺挂格栅网，网与网之间的重叠宽度必须超过5cm，

两张网之间需要使用1.2mm铁丝并根据1m间距进行结扎；有条

件的情况下，可在上述工序前完成这道工序；钢绳网的铺设与

缝合也必须按照由上到下的顺序；钢柱基础长轴方向必须与其

该基础中心、左右基础中心的连线夹角的平分线保持一致。
三、高速公路边坡防护的施工技术应用水平的策略

（一）规范施工人员的操作行为

边坡防护施工人员实际作用的充分发挥，可使其作业计划

实施更具专业性。实践中通过对专业培训活动及时开展、奖惩

机制高效实施等方面的综合考虑，有利于规范施工人员在边坡

防护施工中的操作行为，从而提升相应施工技术的专业化应用

水平，避免影响高速公路施工质量及进度等。

（二）加强施工技术应用效果评估

施工单位在边坡防护施工技术应用过程中，需要根据高速

公路施工现场情况，对这类施工技术应用效果是否显著进行科

学评估，及时处理其中的细节问题，从而为边坡防护目标实现

及施工技术应用水平的提升打下坚实的基础，高效率、高质量

地完成好高速公路施工计划。

（三）加大施工技术科学应用研究力度

在未来高速公路建设事业发展中，需要从理论研究及实践

分析等方面入手，实施好边坡防护施工技术应用方面的研究计

划，不断加大其科学应用研究力度，并对相应研究成果的转化

利用进行更多的考虑，为边坡防护施工提供更多的参考信息，

全面提升与之相关的施工技术的应用水平，进而使高速公路在

实践中的发展思路更加清晰，避免引发边坡应用问题。
四、结束语

综上所述，通过对施工技术应用方面的思考，有利于提高

边坡防护施工效率，保持其作业计划良好的实施状况，逐渐实

现高速公路建设事业的可持续发展，避免出现边坡失稳现象。

因此，未来在提升高速公路边坡防护施工水平、优化其施工方

式的过程中，应对与之相关的施工技术作用发挥进行更多的考

虑，确保防护计划实施状况良好性，按期完成高速公路边坡施

工计划。
参考文献

[1]巩宁，王怀忠.高速公路边坡生态防护施工技术研究

[J].公路，2020（06)：246-248.

[2]杨毅.高速公路边坡防护的施工技术解析[J].中国公

路，2016（11)：138-139.

高速公路边坡防护的施工技术见解
杨军

中交一公路西北工程有限公司

万方数据


